aerului insuflat de un ventilator. Construcţia realizată experi- 
mental la noi, cu dimensiuni de 12 X 24 X 6 m, va fi în curînd 
extinsă pe multe şantiere. 

În cazul realizării structurilor deosebite prezintă importanță 
metodele eficiente de încercare a construcţiilor chiar înainte 
de a fi ridicate. În acest sens am făcut o serie de încercări pe 
machete. Astfel de încercări s-au executat pentru gara de la 
Predeal, pentru Circul de stat, pentru Monumentul eroilor 
clasei muncitoare etc. Am mai făcut încercări pentru restau- 
rantele de la Mamaia care au acoperișul ca o ciupercă și pentru 
alte construcții. 

Red.: Una dintre tendințele moderne este și reducerea 
continuă a greutății construcțiilor. V-am ruga să ne arătați 
stadiul în care ne aflăm noi în ceea ce privește această 
greutate a construcțiilor raportată la mp de arie desfășurată. 

Dr. ing. Frimu Tomșa: De la bun început trebuie să ară- 
tăm că problema greutății construcțiilor nu trebuie luată ca un 
indice în sine. El este util în măsura în care prin reducerea greu- 
tăţii construcţiilor se realizează o mărire a eficienţei din punct 
de vedere economic. Este evident că trecerea la construcții 
mai uşoare constituie un rezultat al progresului tehnic reali- 
zat în industria construcțiilor, al introducerii de materiale noi 
cu greutăți mult mai reduse. De pildă, înlocuirea zidăriei cu 
elemente prefabricate la clădirile din panouri mari a dus imediat 
la reducerea greutăţii construcţiilor respective, care sînt mai 
uşoare decit cele din zidărie sau din cadre de beton cu zidărie 
de umplutură. 

Construcţiile din beton precomprimat sint mai zvelte, au 
secțiuni mai reduse și mai ușoare decit vechile tipuri de con- 
strucţii din beton armat monolit care se foloseau înainte. De 
asemenea, folosirea noilor tipuri de pardoseli, a noilor tipuri 
de finisaje au ca efect reducerea greutăților construcţiilor. 
Unele au un efect mai important, altele mai puţin important, 
dar toate pină la urmă concură în sensul arătat. 

Ing. Romulus Constantinescu: Dacă îmi permiteţi, aici 
aş vrea să precizez citeva lucruri. Tocmai prin soluţiile acestea 
noi de structuri, de exemplu, la panourile mari, se elimină ten- 
cuielile, care contribuie și ele la sporirea preuat construc- 
țiilor. Mai există însă un aspect important. Chiar la structurile 
acestea noi (panouri mari), în urmă cu 2—3 ani, se mai făceau 
o serie de operații de finisare pe șantier. Azi, prin introducerea 
plăcuțelor ceramice, de pildă, care se aplică direct din fabrică, 
tencuielile sînt aproape complet eliminate. 

E drept însă, în domeniul greutății construcțiilor, mai sînt 
încă multe lucruri de făcut. Sînt ţări care la ora actuală au la 
dispoziție o gamă variată de materiale care permit o uşurare 
şi mai mare a construcţiilor. Mai precis, este vorba de mate- 
riale bazate pe mase plastice și aluminiu. Este necesar să 
efectuăm cercetări de specialitate, să asimilăm asemenea 
materiale și să le introducem în producţie. Mai mult chiar, 
foarte multe dintre materialele noi sînt la un nivel de preț foarte 
ridicat şi de multe ori nu pot concura cu materialele vechi. 
Să luăm pardoselile ca exemplificare. 

Pardoseala de parchet este cea mai nobilă, cea mai durabilă 
şi cea mai plăcută, cu toate că prezintă unele dificultăți la în- 
treţinere. În schimb, pardoselile din material plastic se între- 
țin ușor, dar nu sînt la nivelul celei tradiţionale. Or, dacă dura- 
bilitatea lor este ceva mai redusă, iar unele caracteristici nu sînt 
la înălţimea celorlalte, trebuie ca ele să fie cel puțin mai ieftine. 
Dar situaţia nu este așa. De exemplu, covorul din materiale 
plastice pentru pardoseli costă în jurul a 47 lei mê, pe cînd 
parchetul costă numai 30 de lei m?, adică pardoselile din ma- 
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terial plastic sînt mai scumpe decit cele din parchet și mai 
puţin durabile. În plus, pardoseala din parchet dă o senzaţie 
plăcută, de cald, pe cînd cea din mase plastice nu e nici ca 
mozaicul, nici ca parchetul, e ceva intermediar, fiind încadrată 
în categoria pardoselilor semicalde. 

Aceste pardoseli ar trebui să se folosească în acele domenii 
unde utilitatea construcţiilor cere asemenea materiale: la 
magazine, la școli, la spitale, pe culoare, adică în locuri unde 
e circulaţia mare și unde întreținerea trebuie să se facă uşor. 
Acesta e domeniul lor principal de folosire. 

Red.: O altă problemă care stă în atenția documentelor 
de partid și care constituie o parte integrantă a industria- 
lizării construcțiilor o constituie mecanizarea lucrărilor 
pe șantier. Cum stăm în această direcție? 

Dr. ing. Dan Dumitrescu: La anumite categorii de lucrări 
situatia se prezintă destul de avansată. Astfel, procentul de 
mecanizare la sfîrşitul anului 1964 era la prepararea betonului 
aproape de 90%, la prepararea mortarului aproape 90%, la mon- 
tarea prefabricatelor peste 90%, deci o situație bună. La lucrările 
de terasamente, unde procentul este de peste 75%, se simte, 
în cîteva verigi, lipsa unor maşini, ceea ce face ca unele lucrări 
importante să mai fie efectuate manual. 

institutul nostru şi-a adus contribuţia și în domeniul mecani- 
zării construcțiilor. Astfel, pentru sectorul de construcții s-au 
asimilat în ultimii ani peste 50 de utilaje şi scule perfecţionate 
noi, printre care două tipuri de macara-turn, care la ora actuală 
se află pe toate șantierele şi cu ajutorul cărora se efectuează 
lucrările de montaj și lucrările de ridicare. S-au asimilat, de 
asemenea, remorci pentru transportul prefabricatelor grele 
şi o gamă largă de betoniere noi la nivel mondial, dintre care 


-3 cu cădere liberă și 2 cu amestecare forțată. La aceasta se 


adaugă și tipul de vagon pentru transportul cimentului, silozuri 
speciale de ciment și multe altele. 

Trebuie spus însă că, deși procentul de mecanizare al unor 
lucrări ca cele menţionate este mare, pentru alte procese de 
lucru (finisaje, instalaţii), el nu este atit de avansat cît ar putea 
să fie, deoarece nu avem mașinile și în special sculele nece- 
sare care să execute o serie de operaţii. 

Ing. Frimu Tomșa: Vreau să adaug că, ținînd seama tocmai 
de gradul de mecanizare pe care trebuie să-l atingă lucrările 
în construcţii, de sarcinile trasate de Directivele Congresului 
al IX-lea, este necesar să pornim pe un front larg la meca- 
nizarea complexă a construcţiilor. În acest sens, încă de la 
începutul anului trecut, s-a întocmit. în colaborare cu Ministerul 
Construcţiilor de Maşini, un studiu privind utilajele din sectorul 
de construcții care se vor asimila pînă în 1970. Se va pune un 
mare accent pe înzestrarea tractoarelor de serie cu echipa- 
mente care să fie folosite în construcţii, transformindu-le în 
buldozere, incârcatoare, macarale ușoare, macarale pentru 
lansări de conducte etc. Se pune accent, de asemenea, pe 
utilajele uşoare, foarte mobile, care să poată efectua lucrări 
mici în şantiere, ca, de exemplu, dumperul pitic, putind trans- 
porta o tonă de material şi care se poate înscrie în curbe cu 
raze mici şi poate trece peste terenuri neamenajate etc. 

Se vor mai realiza scule mecanice pentru rașchetarea parche- 
tului, pentru frecarea mozaicului, pentru tencuială şi vopsitorii 
(în special diferite tipuri de pistoale de vopsit). 

n situaţia actuală, în domeniul finisajelor, majoritatea scu- 
lelor şi utilajelor care sînt pe piaţă sînt din import. Avem însă 
şi utilaje autohtone, care au dat rezultate bune. S-au asimilat 
de curind mașinile de zugrăvit manuale, precum şi o mașină 
prevăzută cu motor electric, a cărei productivitate este de 
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7—8 ori mai mare decit a clasicului «vermorel». Au fost fabricate 


o serie întreagă de scule mărunte sau dispozitive pentru trans- 
porturi interioare în șantier și în special pentru transportul la 
lucrările de finisaj. 

La ora actuală există și scule pentru prelucrarea pe șantier 
a betonului celular. Este vorba în principal de un tip nou de 
ferăstrău cu care se taie acest beton și de scule cu care se 
fac găuri în el. 

Nu există însă nici un fel de mașină cu care să se poată aş- 
terne masele plastice pe diferite suprafețe (pervazuri), din care 
cauză se fac multe improvizații care dăunează calității lor. 
n viitor se prevede asimilarea unor utilaje pentru folosirea 
maselor plastice. De exemplu, este prevăzută, și lucrările de 
asimilare sint în curs, fabricarea de aparate care să sufle aer 
cald, pornindu-se de la construcţia aspiratorului de praf «Re- 
cord», un alt tip de aparat care să ușureze operaţiile de întindere 
și de lipire a covoarelor din P.V.C. etc. 

n ceea ce privește problema finisajului cu materiale tradi- 
ționale sau cu alte materiale care nu sint din masă plastică, 
este prevăzută asimilarea unei game întregi de pistoale de 
vopsit pentru voositorii. La ora actuală se fabrică un asemenea 
pistol la o cooperativă din Baia Mare; dar este de calitate incă 
necorespunzătoare. 

Se vor fabrica pistoale cu aer de joasă presiune, pornind de 
la aspiratorul de praf «Record», precum şi cu aer de înaltă pre- 
siune. Urmează, de asemenea, să se asimileze o maşină pentru 
parchet, pe un sistem mai nou în tehnica mondială, fără să 
folosească cuțitele metalice, ci doar o pinză de șmirghel spe- 
cială, un abraziv care prin rotire curăță, șlefuieşte şi apoi fini- 
sează parchetul. 

Pentru mozaic se va fabrica o maşină de șlefuit care să atingă 
parametrii celor mai bune mașini de acest fel din lume. Ea va 
poseda și un dispozitiv de adaptare cu care să se poată face 
şlefuirea plintelor și a treptelor. 

Red.: Toate aceste mașini n scule mecanice sînt omolo- 
gate de către institutul dv. 

Dr. ing. Dan Dumitrescu: Da. Toate aceste maşini sint în curs 
de asimilare. Institutul nostru elaborează studiul tehnic-eco- 
nomic şi tema de proiectare prin care se propune ce maşină 
trebuie asimilată şi care vor fi parametrii ei în comparație cu 
maşinile similare pe plan mondial. 

Uzinele, după ce realizează prototipul, ni-l trimit nouă la 
institut, și noi facem probele de laborator în care se verifică 
parametrii mașinii: puterea consumată, productivitatea atinsă, 
rezistența anumitor piese etc. După aceea se trimite utilajul 
în probă de anduranţă pe un șantier, unde este pus să lucreze 
în condiţiile de producție, dar de obicei condiţii de producţie 
mai grele decit cele medii, și se stabilește, în funcţie de utilaj, 
un anumit număr de ore de anduranţă, 200, 500, 1000 ore de 
anduranţă. 

n timpul acestei probe pe șantier, el este urmărit de specialiștii 
din institut și se stabileşte un «jurnal de bord» al utilajului, 
arătindu-se cit a fost folosit, unde a fost folosit, ce defecţiuni 
şi ce opriri a avut pe parcurs etc. 

Cind s-a terminat proba de anduranţă, utilajul este adus 
din nou la institut, se trag anumite concluzii, se întocmește 
referatul de experimentare și, în ultimă instanţă, se fac pro- 
punan: fie pentru respingerea, fie pentru omologarea utila- 
jului. 

Red.: Și apum o întrebare pe care, poate, și cititorii noștri 
şi-o pun: Înconstrucții există sectoare care nu se pot 
mecaniza ?. 
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Ing. State Dumitru: Există. De exemplu, zidăria. S-au făcut 
cercetări foarte multe pentru mecanizarea procesului de exe- 
cuție a zidăriei, dar nu s-a reușit. De aceea, se merge pe linia 
înlocuirii ei cu prefabricate. Același lucru se poate spune și 
despre tencuială. Pe plan mondial nu există la ora actuală o 
mașină sau un sistem de mașini care să facă toate operaţiile 
de tencuială. Există numai mașini cu care arunci tencuiala, 
dar în urma lor trebuie neapărat să finisezi cu mina. Și, pentru 
că o mecanizare completă nu se poate obține, se încearcă 
înlocuirea tencuielii umede cu un proces uscat. Mai precis, 
este vorba de diferite materiale uscate, de prefabricate care 
să se aștearnă pe peretele respectiv. Cert este deci că pro- 
gresul tehnic merge pe o cale sau pe alta: ori pe calea me- 
canizării proceselor care se fac la tencuială, ori pe calea înlo- 
cuirii ei cu un alt material. De exemplu, la finisaje, pe panouri 
mari, soluția ideală ar fi să dispui de o gamă de tapete pe care 
să le lipeşti și care au și avantajul că se pot întreţine foarte ușor. 
Același lucru se întimplă și la pardoseli. Neavind o mașină 
care să-ți bată fiecare lamelă, pornești și aici pe o cale oco- 
lită. Vii cu bucăţi mari de parchet făcute în fabrică și pe şan- 
tier urmează numai o prindere a lor pe suportul respectiv. Deci 
există totdeauna soluţii pentru a putea rezolva orice problemă 
de acest fel... 

Red.: Din cele discutate de dv., soluția cea mai bună 
este deci industrializarea în cea mai mare măsură a lucră- 
rilor din roze rela va — venirea pe șantier cu elemente de 
construcție gata finisate. 

Dr. ing. Dan Dumitrescu: Da! Şi noi am tacut pasul spre in- 
dustrializarea lucrărilor de construcție, în cadrul căreia trebuie 
să ținem seama de obţinerea unei ca e superioare a lucrărilor. 
Dacă se respectă un proces tehnologic foarte bun, dacă lucrările 
sînt mecanizate în mod corespunzător, cu roate sculele nece- 
sare, şi dacă organizarea urmăririi calității se face în condiţii 
optime, cu siguranţă că obţinem tot ce dorim și noi și locatarii: 
Fiji d frumoase, estetice, repede executate şi confor- 
tabile. 

Red.: Una dintre preocupările institutului, legate de 
confort, după cite știm, este mult discutata problemă a 
izolării acustice, despre care am dori să ne vorbiţi în con- 
tinuare. 

Ing. Romulus Constantinescu: Izolarea acustică este 
legată de tot ceea ce am discutat înainte, de materialele noi 
care există și care apar și care pot rezolva această problemă. 

Unul dintre elementele importante în acest sens îl consti- 
tuie pardoseala într-o locuinţă. Soluţiile aplicate pină acum 
la parchet nu au permis o izolare acustică corespunzătoare, 
deoarece n-au existat materialele adecvate. O dată însă cu 
producerea materialelor noi de genul spumei de polistiren, 
care a început de anul acesta să intre în producţia curentă, 
se oferă soluția care va rezolva izolarea acustică. Peste plan- 
şeul de beton armat se așază materialul acesta fonoizolator, 
iar peste el se toarnă o placă de 3—4 cm grosime, peste care 
se poate lipi direct parchetul, realizînd în felul acesta o izolare 
acustică atit la zgo motele de impact cît și la zgomotele aeriene. 

Red.: S-au experimentat aceste procedee? 

Ing. Romulus Constantinescu: Da. S-au făcut măsurători 
acustice cu rezultate foarte bune. Faţă de procedeele anterioare, 
aceste pardoseli cu dală flotantă realizează o izolare acustică 
mult mai bună atit la zgomotele aeriene cit și la cele de impact 
(de lovire). 
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Frumos este oțelarul in lumina pilpiitoare a focului! Dar oare nu este el obligat să stea prea aproape de foc? Și încă ce foc! Nu 
este vorba de un foc aprins într-o poiană, ci de 1 200—1 600 de peri -in fiecare sfert de oră este nevoie să se scoată din adincurile 
cuptorului o lingură de probă din această topitură colosal de fierbinte! Din cind în cind, oțelarul se apropie de ferestruica luminată și 
cu o lopătică aruncă prin ea bucăți de materiale refractare. Dar aruncarea nu se face la intimplare, ci exact în locul în care bolta cup- 
torului trebuie cirpită. 

Spre a ușura munca oțelarilor și totodată pentru a se produce oţelul in cantități tot mai mari, mai repede și de calitate cit mai 
bună, în ultimii zece ani s-au făcut pași importanți către automatizarea oțelăriilor, folosind în acest scop calculatoare electronice pentru 
conducerea proceselor fizice și chimice care se petrec în adincurile cuptoarelor la peste 1 500°. 

Datorită calităților sale superioare, oţelul a devenit materialul de bază al civilizației moderne, producția mondială crescind în 
interval de aproape un secol de peste 140 de ori, de la 300 000 de tone, în 1866, la 430 milioane de tone, in 1964. 

Prin ce se deosebește oţelul de fontă? Printr-un conținut mai mic de carbon și alte elemente, ceea ce are ca urmare o creștere 
a posibilităților de prelucrare mecanică și a altor calități mecanice ca: duritate, tenacitate, rezistență, sudabilitate etc. 

Nu există activitate economică în care oţelul sub formă de semifabricate, de mașini și utilaje, de agregate sau eri. n meta- 
lice să nu fie prezent. De aceea și importanța pe care metalurgiștii din toate țările o acordă găsirii mijloacelor celor mai simple și mai 
economice pentru a produce oţelul... 
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dială de oțel se elaborează în cup- A ustiisalieaieă -conya 


j n prezent, întreaga producţie mon- 


toare Martin, în convertizoare sau în 
cuptoare electrice. 

Cuptorul Martin a deţinut multă vreme 
rolul de «vedetă» printre procedee, iar 
participarea sa se ridică și în prezent la 
27 la sută din producția mondială de oțel. 
În vremea apariției sale, cu aproximativ 
opt decenii în urmă, cuptorul Martin redu- 


tizoarelor cu oxigen. Cal- 
culatorul electronic per- 
mite să se dirijeze desfă- 
şurarea procesului de pro- 
ductie a oțelului pe baza 
unui model matematic, 
comandind temperatura fi- 
nală și compoziția 
chimică. 


Convertizor 


sese aproape la «tăcere» pe rivalii săi 
din acea vreme, convertizoarele Bessemer 
și Thomas, învingindu-i pe un important 
teren al întrecerii metalurgice: materiile 
prime. 

Hegemonia cuptorului Martin a fost 
însă răsturnată cu 15 ani în urmă, din 
momentul în care a început insuflarea în 
convertizor a oxigenului în stare pură, ca d COMPOZI TIA oT ELUL 
agent chimic de intensificare a arderilor. 

Valorificarea acestor resurse de căldură 

a permis convertizoarelor moderne să 

«digere» în cantități mari fierul vechi, ca 4 TEMPERATURA OŢELU 
şi orice calități de fontă, învingind cup- 

torul Martin sub raportul investițiilor, al 

prețului de cost și al posibilităţilor de 

automatizare. 4 

Spre deosebire de cuptorul Martin, a CANTITATEA DE 0 T 
cărui producție este intermitentă, la 
6—12 ore, convertizoarele își revarsă șuvo- 
iul de oțel la intervale mult mai mici — 
de jumătate de oră — ceea ce asigură 4 PIERDERI (ZGURĂ, PRAF, CĂLDUR 
producției lor un caracter aproape con- 
tinuu. Reapariția convertizoarelor sub 
forma modernizată a convertizoarelor cu 
oxigen a deschis largi perspective auto- 
matizării oțelăriilor. Postbilităţile de apli- 


(canriTarEA DE FIER VECHI 
canrirarea DE CALCAR 
Cani TaTEA DE MINEREU 
deant TATEA DE FLUORINĂ 
r EEE, DE OXIGEN 
(poza LĂNCII DE OXIGEN 


dounara DE INSUFLARE 


care a calculatoarelor electronice în auto- 
matizarea industriei depind de continui- 
tatea proceselor în timp. De aceea, preocu- 
parea pentru automatizarea oțelăriilor a 
primit un impuls puternic o dată cu adop- 
tarea pe scară mereu mai largă a proce- 
deului de elaborare a oțelului în converti- 
zoare cu oxigen. 

Procesul chimic care se petrece în 
convertizor constă în arderea impurită- 
ților și a excesului de carbon din fonta 
topită și din fierul vechi — introduse în 
furnal — prin insuflarea oxigenului. O 
funcționare corectă trebuie să asigure o 
anumită compoziţie a oţelului, precum și 
temperatura la sfirșitul insuflării în modul 
cel mai economic. Acest scop poate fi 
atins controlind cantitativ şi calitativ mate- 
riile prime, debitul și penetraţia jetului de 
oxigen, durata procesului și alte caracte- 
ristici. Dar pentru a efectua automat acest 
control, trebuie identificate interdepen- 
denţa care există între materiile prime, 
desfășurarea procesului din cuptor și 
produsul final. 

În lumea întreagă, uzinele siderurgice 
şi organizaţiile de cercetare au investit 
fonduri importante pentru studiul acestei 
interdependenţe în vederea formulării ei 
în limbaj matematic sub forma unui 
aşa-nu mit model matematic. 

Nu este uşor să se determine sub 
formă de ecuație fenomenele care se 
petrec în baia de metal incandescent, 
astfel încît să se poată înriuri asupra 
desfășurării proceselor, corectind sau 
ajustind de la caz la caz... Pe de altă 
parte, orice întirziere în urmărirea proce- 
selor din convertizor, și în special în 
cunoașterea compoziţiei chimice a topi- 
turii de metal, împiedică conducerea ope- 
rativă a reacțiilor și deci automatizarea 
procesului. Deoarece rezultatele anali- 


zelor probelor de metal, oricit ar fi da 
rapide, nu sînt și nu pot fi simultane cu 
studiat, 


fenomenul în prezent se află 


într-un stadiu avansat încercările de a 
determina compoziția chimică a oțelului 
topit în timpul procesului nu pe baza 
probelor preluate din cuptor, ci analizind 
continuu compoziţia gazelor evacuate din 
cuptor. În felul acesta se elimină ciclul 
anevoios şi destul de lung de prelucrare 
a probelor din masa lichidă, de răcire 
urmată de transport la laborator, de ana- 
liză urmată de comunicarea rezultatelor 
de laborator la locul respectiv de muncă. 

Dacă iniţial calculatoarele electronice 
au fost folosite în instalaţiile de conver- 
tizoare cu oxigen spre a pregăti numai 
instrucțiuni de funcţionare, în prezent, 
datorită progresului realizat în cunoașterea 
modelului matematic al proceselor, în 
urmărirea permanentă a mărimilor carac- 
teristice — presiuni, temperaturi, debite 
— şi a interdependenţei lor, s-a ajuns la 
stadiul cînd calculatorul electronic asi- 
gură controlul direct al debitului de oxigen, 
al poziţiei lăncii, ca şi încărcarea cu fon- 
danți și cu aliaje. 

Calculatorul electronic înlocuieşte munca 
maistrului oțelar, însă mai bine şi mai 
repede decit acesta. Actualele calcula- 
toare execută milioane de operaţii pe 
secundă, eliberind creierul de memori- 
zarea şi analizarea numărului imens de 
date de care trebuie să se țină seama 
la elaborarea oţelului în convertizoare. 

Mărimile cunoscute sint furnizate cal- 
culatorului de aparatele de măsură sub 
formă de impulsuri electrice; pe baza 
mărimilor cunoscute calculatorul stabi- 
leşte rapid, conform programului, mări- 
mile necunoscute. Dacă mărimea cunos- 
cută constă în compoziția chimică a 
materialelor şi dacă această mărime 
variază, calculatorul poate, de pildă, 
comanda, tot prin impulsuri electrice. 
variația corespunzătoare a debitului de 
fondanţi, astfel încît calitatea produsului 
— oţelul — să nu sufere. Prin aceasta, 
calculatorul nu numai conduce, dar corec- 


Calculator electronic 


tează și asigură mersul optim în procesul 
de producţie, eliminînd cauzele care pro- 
voacă rebuturi în oțelărie. 

Tot mai multe sint oţelăriile moderne 
cu convertizoare, la care calculatoarele 
electronice permit controlul materiilor 
prime ce intră în încărcătura convertizo- 
rului — fontă topită, fier vechi, fondanti, 
minereu — al debitului şi cantităţii de 
oxigen sau al poziției lăncii de insuflare 
a oxigenului. Totodată, calculatorul sta- 
bilește și controlează adaosurile necesi- 
tate în oală înainte de turnare. Datele 
caracteristice și cifrele de producţie sint 


măsurate și calculate pentru fiecare 
șarjă. 

Oţelăria care se va construi în cadrul 
Combinatului siderurgic «Gh. Gheor- 


ghiu-Dej» de la Galaţi, dotată cu conver- 
tizoare cu oxigen, va fi prevăzută cu o 
asemenea instalație de automatizare com- 
plexă comandată de un calculator elec- 
tronic. Fiecare secţie și convertizor din 
cadrul oțelăriei vor ti prevăzute cu aparataj 
de precizie pentru măsurarea debitelor, 
presiunilor, temperaturilor, nivelelor şi 
altor caracteristici. Funcționarea conver- 
tizoarelor se va face automat, pe bază 
de program comandat de un calculator 
electronic universal, ceea ce va permite 
oțelăriei să realizeze un sortiment variat 
de oțeluri, respectind strict calităţile pre- 
scrise pentru fiecare sortiment de oțel. 

Stadiul actual de aplicare a calcula- 
toarelor electronice în oţelării constituie 
un pas înainte pentru automatizarea com- 
plexă a întregului lanț de instalaţii care 
alcătuiesc la un loc un combinat side- 
rurgic. Aceasta va fi uzina pe care o va 
dirija cu ajutorul calculatoarelor electro- 
nice în ultimă instanţă tot omul, el rămi- 
nind o verigă importantă, hotăritoare în 
procesul de producţie. Munca lui fizică 
va deveni însă mereu mai uşoară, mai 
intelectuală, iar munca lui intelectuală mai 
creatoare... 
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de un mare artist pe un simbure de 

cireș trezește astăzi numai zimbe- 
tut compătimitor al tehnicii moderne, 
care a reușit o microreproducere la 
scara 1: 24000, adică o carte tipărită 
pe 1 245 de pagini reprodusă pe o sin- 
gură marcă poștală mijlocie (32 X40 mm). 
Cu alte cuvinte, pe un diapozitiv de 
75X125 mm se pot reproduce 8 cărţi 
de cite 300 de pagini. Folosind această 
metodă. toate lucrările Bibliotecii Con- 
gresului S.U.A., care ocupă acum rafturi 
de 432 km lungime, ar intra în 6 fişiere 
normale. 

Procedeul care permite (asemenea mı- 
niaturizări nu este altul decît PCMI (Photo 
Cromic Micro Image), cu ajutorul câruia 
se pot face  microreproduceri după 
microfilme. Este un procedeu ieftin şi 
productiv. Microfotografiile fotocromice 
se controlează și se retușează ușor; ele 
pot fi ușor căutate într-un fişier, mărite 
și privite cu aparate optice simple. De 
asemenea acestea se pot copia ușor 
si rapid. 

După noul procedeu nu se mai lucrează 
cu săruri de argint, aşa cum se obișnuia 
în reproducerile clasice, ci cu așa-numite 
fotoculori. Aceste culori organice foto- 
sensibile se așază pe o peliculă de ce- 
luloid, ca o emulsie. Avantajele lor sînt 
mari: liosă totală de aranulatie si imaaine 
imediat vizibilă, fără să mai fie necesar 
procedeul negativ-pozitiv, ca în cazul 
iluminării cu raze din domeniul ultra- 
violet. 

Noul procedeu mai are și un alt mare 
avantaj: dacă se supune imaginea ilu- 
minării cu raze de o altă lungime de undă 
(din domeniul infraroșu), atunci imaginea 
dispare şi se poate înregistra pe aceeași 
peliculă o altă imagine, procedeul putind 
fi repetat ori de cîte ori dorim. Aceasta, 
ca și vizibilitatea imediată a imaginii, 
permite corectarea pe parcurs a greșe- 
lilor. 

Pentru păstrarea filmelor cu fotoculori 
(care au o viață scurtă, deoarece la 
temperatura camerei imaginea dispare 
rapid datorită radiaţiilor calorice) se 
efectuează transpunerea lor .pe un film 


D ovestea basmului gravat cu răbdare 


NOI 
TEHNICI 
ALE 
MICROREPRODUCERII 


foarte sensibil, care se developează sub 
forma unui negativ de bază cu 2625 de 
microreproduceri, după care se pot 
executa ușor oricite diapozitive dorim. 
Mai sînt necesare doar un aparat optic 
de privit microreproduceri și o bibliotecă 
cu cartoteci bine clasate, care ne vor 
permite ca în cîteva secunde să găsim 
orice carte necesară. În felul acesta, 
uriașa noastră bibliotecă personală nu 
va mai ocupa dulapuri întregi, deoarece 
ea va putea fi cuprinsă doar într-un 
sertar. 


REVOLUȚIE ÎN LUMEA CĂRŢILOR 


Miniaturizarea reproducerilor este de- 
terminată de situaţia pe care o ocupă 
cartea în secolul nostru, de faptul că 
ultimul deceniu cunoaște o adevărată 
revoluție în lumea cărților. Tirajele de 
milioane — cartea pentru popor — au de- 
venit un lucru obișnuit. Locul elitei citi- 
toare l-a luat poporul cititor. Cîteva cifre 
din statisticile UNESCO vor contribui 
la sublinierea acestei constatări. 

În perioada 1952—1962, producția de 
cărți a lumii acrescut cu 40 la sută, 12 țări 
tipărind două treimi din toate cărţile 
lumii. În 6 ani, producţia de cărți a Chinei 
populare a crescut de 10 ori. Din cele 
12 țări mai sus indicate. U.R.S.S., R.P.Chi- 
neză, R.D.G., R.F.G., Japonia și S.U.A. 
tipăresc fiecare peste 20000 de titluri 
pe an, iar Franţa, India, Spania, Italia, 
Olanda, Cehoslovacia, fiecare peste 
10 000 de titluri pe an. 

În 1963 s-au tipărit în toată lumea 
400 000 de titluri de cărţi, adică cu peste 
10 la sută mai mult decît în 1960. Cărţile 
tipărite în ţările socialiste în 1962 repre- 
zintă 36 la sută din producţia mondială 
— 125 000 de titluri —, adică tot atit cît 
s-a tipărit în același an în limbile engleză, 
franceză, germană şi italiană. 

În S.U.A. au luat o mare răspîndire 
edițiile populare de masă, ajungind în 
1960 la vinzări de un milion de cărți 
pe zi. 

În 1963 s-au tipărit peste 34 000 de tra- 
duceri, în 69 de ţări, iar în ultimii 17 ani 
(pînă în 1964) s-au tipărit 400000 de 
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traduceri. Pe locul întîi, în 1963, se află 
opera lui Shakespeare, cu 207 traduceri. 

De mare succes s-au bucurat laureaţii 
premiului Nobel, J/.Steinbeck— 93 de 
traduceri, E. Hemingway — 50 de tra- 
duceri, J.-P. Sartre— 45 de traduceri, 
W. Faulkner — 37 de traduceri, |. Andrici 
— 33 de traduceri, A. Camus— 32 de 
traduceri. 

Cel mai «tradus» autor în fiecare an 
rămîne L. Tolstoi (94 de traduceri), ur- 
mat de Jules Verne (84), Dostoievski (75), 
Balzac (65), Pearl Buck (65), Graham 
Greene (57), Stendhal (54) și Somerset 
Maugham (42). 

„Pînă nu de mult,cărţile se tipăreau prin 
culegere manuală sau la linotip. De 
curînd, fotoculegerea a deschis o nouă 
etapă în dezvoltarea tiparului; textele se 
reproduc pe un film, care se folosește pen- 
tru înlocuirea directă a matrițelor, fără 
culegere prealabilă Prin folosirea foto- 
culegerii se accelerează şi 'se ieftinește 
procesul de productie. 

Prima mașină de fotocules a apărut 
acum 40 de ani. Acum se utilizează în 
lume zeci de asemenea maşini, printre 
care şi în țara noastră. Cea mai perfec- 
ționată, cu acţionare electronică, sea- 
mănă cu un mic birou metalic, cu o 
mașină de scris la care se bate textul 
la o claviatură centrală, alegînd pe un 
tablou auxiliar tipul şi dimensiunea literei. 
Textele culese pe claviatură se codifică 
pe o bandă perforată și apoi, printr-un 
fotodispozitiv cu disc rotativ (cu 1 500 de 
semne), se descifrează şi se transmit 
pe un film pagini gata culese pentru 
realizarea matrițelor. Maşinile acestea 
sînt foarte compacte și prin înlocuirea 
linotipurilor se face o mare economie 
de metal pentru fiecare maşină (circa 
1,5 tone de metal). 


REVOLUȚIA MICROTIPARULUI. 
O BIBLIOTECĂ CUPRINZÎND 
TOATA ZESTREA LITERARA 

A OMENIRII 


Fizicienii discută în prezent o problemă 
foarte interesantă pentru oricare iubitor 
al literaturii; care este dimensiunea 


DN a 


minimă de carte care mai poate fi citită? 
Problema pare minoră și totuși ea poate 
deveni sursa unor imense transformări 
sociale. Desigur, sîntem în primele etape 
ale revoluției microcărții. În prezent, mii 
de disertaţii științifice, zeci de mii de 
rapoarte de cercetări ale instituţiilor de 
stat, rapoarte și bilanţuri de afaceri se 
înregistrează pe film, ceea ce permite, 
în cazul utilizării filmului normal de 
35 mm, o reducere a suprafeţei fiecărei 
pagini de 40—60 de ori. A doua treaptă 
a reducerii formatelor o reprezintă micro- 
cartotecile, folosite deja în multe biblio- 
teci. Cu ajutorul acestora se poate tipări 
pe o fişă normală de bibliotecă o carte 
întreagă, reducînd dimensiunile fiecărei 
pagini ca suprafață de 500 pînă la 
1000 de ori. 

Aceste reduceri par neînsemnate în 
comparaţie cu o a treia treaptă, care 
merge pină la «limita optică». În acest 
caz, fiecare pagină se reduce fotografic 
pînă la dimensiunea minimă posibilă, 
astfel încit literele să poată fi deosebite 
printr-un microscop cu mare putere de 
separare. Aceasta înseamnă practic o 
reducere de 500—1 000 de ori în raport 
cu caracterele tipografice normale, astfel 
încît fiecare pagină, fiecare desen, fie- 
care fotografie se reduc ca suprafață 
de peste un milion de ori. 

Oare reprezintă acest tipar microscopic 
limita? Da, însă numai limita optică. 

Fizicianul american Richard Feynman, 
făcînd o paralelă cu fenomenele vieții, 
unde informaţia genetică se înregistrează 
la nivel molecular, propune apropierea 
de acest nivel, în domeniul informației 
intelectuale, înregistrind cuvintele şi pa- 
ginile la un nivel aproape de limita de 
mărire a microscopului electronic. De- 
sigur, el nu se gîndeşte încă la nivelul 
dimensional al structurii moleculare, dar 
totuși la un nivel «ultramicroscopic», care 
înseamnă de 100 de ori și poate în cîțiva 
ani de 1000 de ori mai mic decit limita 
microscopului optic. Feynman a propus 
în mod concret să se «scrie» sau să se 
«tipărească» pe o folie de metal cu un 
«creion» foarte fin, format dintr-un fasci- 
cul de electroni de 50—100 Å în diametru, 
care poate scrie litere de 300—500 Å 
înălțime, ceea ce înseamnă una pină la 
două milionimi de țol. De curind, în 
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Schema de principiu 
a unui sistem de, micro- 
reproducere. În dreap- 
ta aparatul de proiec- 
ție pentru citire. Se 
observă textul apărut 
pe dreptunghiul ecra- 
nului 


Negativul 


R.F.G,, fizicianul G. Mâllenstedt, verifi- 
cînd această metodă, a realizat o imagine 
microscopic-electronică a iniţialelor lui 
— «G. Mö» — de 80Â, scrise pe o folie 
metalică cu un creion electronic. 

În felul acesta putem obţine o reducere 
microscopică electronică de 100 000 de 
ori pe fiecare dimensiune, așa încît o 
pagină obișnuită se reduce ca suprafață 
pînă la 1—24 . Atunci un milimetru 
pătrat, adică suprafața unui vîrf de ac, 
cuprinde 1000 de cărți a 500 de pagini 
fiecare. O foaie de hirtie obişnuită are 
circa 20000 mm, deci poate cuprinde 
cele 20 milioane de cărți (titluri) aflate 
în prezent în bibliotecile lumii. 

Desigur, în prezent nu se pune pro- 
blema de a ne comprima atit de mult 
cunoștințele, însă posibilităţile oferite 
sînt uriașe. Exemplul bibliotecii cuprinse 
într-un virf de ac arată că am putea 
tipări de zeci și sute de ori mai mult 
decit în prezent, cuprinzînd totul pe o 
suprafață cît un deget. Avind asemenea 
posibilități ca spațiu ne putem pune şi 
problema fantastică de a cuprinde într-o 
cameră o bibliotecă uriașă, formată din 
tot ceea ce a reținut tiparul din fluxul 
gîndirii omenești. Dacă ultramicrocărțile 
sînt încă de domeniul fantasticului, nive- 
lul de reducere microscopic optic repre- 
zintă o etapă a viitorului apropiat, în 
special pentru acel volum de material 
tipărit care se consultă mai rar şi nu ar 
crea incomodități legate de noul mod 
de lectură. Avantajele microcărţilor sînt 
pentru biblioteci, dezavantajele pentru 
cititori, care vor pierde o serie de plăceri 
senzoriale, legate de lectură de sute de 
ani, cum ar fi răscolitul și răsfoitul căr- 
ților, întoarcerea paginilor şi scrisul unor 
mențiuni şi observaţii pe marginea tex- 
tului tipărit. Desigur, lectura micro- 
cărţilor pe ecrane de proiecţie nu va mai 
constitui o plăcere, ci o operaţie de 
cercetare. 

Sint necesare doar perfecționării în 
tehnica microreproducerii şi proiecției, 
care să permită proiectarea pe un ecran 
simplu, instalat în fața unui fotoliu, folo- 
sind dispozitive simple pentru «ales 
cărţile» și «intors paginile». Atunci toți 
cititorii pasionaţi vor începe să-şi do- 
a o bibliotecă în formă de micro- 
ilme. 
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În decursul veacurilor, omenirea a 
trecut de la hieroglifele și cuneiformele 
scrise cu stilete pe tablete de pămînt 
ars sau piatră la papirusuri și pergamente 
pe care se scria cu tuș, la cărţi de hirtie, 
la tiparul mobil, iar în ultimele decenii 
la diverse metode de tipărire și foto- 
copiere. Fiecărei generaţii metodele noi 
i s-au părut stranii şi nepotrivite, conside- 
rate probabil foarte complicate și costi- 
sitoare. 

Tot astfel privim și noi aceste micro- 
biblioteci ale viitorului. 

Folosind sistemul microscopic optic, 
care permite o reducere a suprafeţei 
de un milion de ori, cele 20 milioane de 
titluri pot fi cuprinse în 20 de volume a 
cîte 500 de pagini fiecare și avind pe 
fiecare pagină microfilmate cite 2 000 de 
cărți a 500 de pagini fiecare, ceea ce 
reprezintă cam jumătate dintr-o enciclo- 
pedie modernă. 

Desigur, pe mulți cititori i-ar flata şi 
umple de mîndrie această posibilitate 
fantastică de a avea la dispoziţie oricînd, 
concentrat pe un raft, tot ceea ce a scris 
omenirea de-a lungul veacurilor. 

Numărul de cărți pe care un om le 
poate studia în timpul vieţii sale este 
relativ mic: circa 8000 de cărţi, adică 
4 pagini din cele 10000 ale microbiblio- 
tecii (dacă luăm în consideraţie o medie 
de 160 de cărţi pe an timp de 50 de ani). 

Ceea ce este important, posesiunea 
unei asemenea microbiblioteci ne-ar 
permite să considerăm cultura ome- 
nească în ansamblu ca un complex, tot 
astfel după cum vederea unui oraș depe 
o înălțime sau din avion ni-l arată sub 
un aspect cu totul nou, diferit de cel pe 
care ni-l prezintă vizionarea stradă cu 
stradă şi casă cu casă. De aceea, trece- 
rea la asemenea microbiblioteci are un 
rol foarte important în educarea con- 
cepției universale a omului, în stare să 
claseze și să trieze informaţia intelec- 
tuală pe care o primește neintrerupt și 
să extragă din acest flux exact ceea 
ce îl interesează. Problema centrală a 
intelectualității de miine, a omenirii în 
general, este să nu se lase copleșită 


de fluxul de informaţii și cunoștințe în 
creștere vertiginoasă, ci să-l folosească 
cu pricepere şi maximum de eficienţă. 


EXPEDIȚIE 
a ŞTIINŢIFICĂ 


“în PACIFIC 


Nu este ușor să rezum în spațiul unui articol tot ce am văzut timp de aproape 2 luni, ca participant la explorarea 


celei mai mari adincimi a Pacificului de sud-vest, așa-zisul «jgheab Peru-Chile». 


ncepind din 1959, sintem martorii unei adevărate întreceri în cucerirea tainelor oceanului. Nu e pentru nimeni un 
lucru nou dacă afirm că astăzi cunoaştem bine din punct de vedere geografic și zoografic 80% pină la 90% din uscat, în 
schimb nu cunoaştem nici 10%, din viaţa care se desfăşoară in ocean, şi în special cea de la marile adincimi. Din Anul 
Geofizic Internaţional, atenția lumii s-a îndreptat spre ștergerea acestei pete albe în ce priveşte fauna şi fundul oceanului 
mondial, care ocupă peste 70%, din suprafaţa planetei noastre. Știința oceanografică a devenit azi obligatoriu una dintre ști- 
ințele de colaborare internaţională. Nici o ţară, oricît de mari ar fi resursele ei, nu-și poate permite luxul de a explora 
cu titlu particular o mare, necum un ocean de mărimea oceanelor Pacific, Indian sau Antarctic. Cotitura importantă care 
a fost făcută în cadrul Anului Geofizic Internațional a fost punerea bazelor acestei colaborări internaţionale. 


tat, este una dintre cele mai mo- 

derne nave de cercetări din S.U.A. 
Ea poartă numele comandantului științific 
şi iniţiatorului expediției «Galatheea», nava 
daneză, prima care a explorat din punct 
de vedere biologic marile adincimi ale 
Pacificului de sud-vest, 

Fundaţia Oceanografică Naţională Ame- 
ricană a invitat diferiți specialiști ai lumii, 
pentru ca, cu forțe unite, să exploreze 
adincul din lungul coastei Peru-Chile, 
Invitatia a fost nominală, 2 canadieni, 
2 germani (R.F.G.), 1 român, 2 peruvieni, 
majoritatea fiind din S.U.A. u acest 
echipaj ştiinţific, nava a panii la drum 
din portul Guayaquil din Ecuador, portul 
în care Heiyerdal a adunat lemnul de 
balsa pentru faimoasa sa ambarcațţie 
«Kon-Tiki». De aici a început călătoria 
noastră. N-a fost lungă spaţial, deşi am 
parcurs vreo 4 000 km. Scopul ei a fost 

ine precizat: cercetarea, prin brăzdări 
repetate, transversale, a gropii (jgheabu- 
lui Peru) situate în plin curent «Hum- 
boldt». Ce-i acest curent? y 

n lungul coastei de vest a Americii, 
dinspre Antarctica vine un curent rece, 
larg de km, care urcă pînă la 
ecuator, cotind acolo spre vest și spre 
largul Pacificului. 

Am precizat că zona noastră de cerce- 
tare este zona curentului rece «Hum- 
boldt» sau curentul Chile-Peru, pentru 
că acest curent creează condiții de viată 
cu totul speciale în acel sector al Pacifi- 
cului, şi anume el aduce, aproape de 
ecuator ape reci de 16—18” acolo unde, 

e aceeaşi latitudine, dacă ne-am duce 
a gurile Congoului sau la nordul Guineei, 
te-ai topi de căldură, apa fiind «în clocot» 


A nton Bruun», pe care am fost invi- 
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(30%). În tot timpul anului, acest curent 
rece «Humboldt» întreține temperaturi 
joase în apa oceanului, nu mai mari de 
17—19° şi aceasta la 100 km de ecuator! 
Nu numai că apa mării este rece acolo, 
dar imediat ce am trecut ecuatorul spre 
Golful Mexic, apa are din nou aproape 
30%! Din pricina diferenței de tempera- 
tură, pe cer apar permanent nori. Acești 
nori țin continuu umbră coastei Perului, 
Chile-ului şi unei bune părţi din coasta 
Ecuadorului. Sus, deasupra norilor, frige; 
jos, se evaporă, norii stau la mijloc. nici 
nu se pot împrăștia, nici nu se pot preci- 
pita în panio Această umbră și lipsa 
ploilor din norii respectivi fac ca unul 
dintre cele mai triste pustiuri ale lumii să 
fie tocmai Cordilierii de vest ai coastei 
Perului şi Chile-ului. De pe plaja mării 
pînă la 2000 m înălțime poți să urci pe 
dune de nisip. Nici o floare, nici o insectă, 
nici un fir de iarbă, nici o pasăre; rar dacă 
trece în zbor un condor pină la țărmul 
mării, unde-şi găsește hrana. Aceasta este 
influența negativă a curentului «Humboldt». 
Pentru pescuit însă și pentru producția de 
guano este o binefacere. 

Începind cu largul Ecuadorului și pînă 
e la 28—30 latitudine sudică se întinde 
a numai cîteva sute de kilometri de coastă 
acea prăbuşitură mare — «jgheabul Peru- 
Chile» — de mii de kilometri. E ca o ima- 
gine negativă a Anzilor, ca un muiaj al 
Cordilierilor de vest în fundul mării. 


SÎNT PESCUITE 
PRIMELE EXEMPLARE RARE 


Dar mai înainte de aceasta, citeva 
cuvinte despre organizarea muncii noas- 
tre pe navă. Toate cabinele navei au 


telefon. Comandantul expediției dă telefon 
de oprire, de plecare și primeşte imediat 
date privind adincimea la care ne aflăm. 
Se transmit condiţiile bune sau rele 
pentru a începe proba. În fiecare zi se 
afișează pe o tablă programul de lucru, 
precum și adincimile la care se va lucra 
în ziua respectivă și aparatura ce se va 
folosi. 

Scopul expediției noastre era precis: 

— Stabilirea condițiilor fizico-chimice 
din jgheabul Peru; 

— Stabilirea vieţii de fund și a răspin- 
dirii ei calitative și cantitative din 500 în 
s0p m.pină la adincimea de peste 6 000 m. 

nainte de expediția noastră se cunoștea 
foarte puțin răspindirea vieții în această 
parte a oceanului. Ceva mai mult, s-a 
vorbit despre o fosilă vie: Neopilina. 
Despre acest animal s-au scris multe 
lucrări în ultimii 5 ani; totuși nu se știa 
nimic despre fiziologia ei şi prea puţin 
despre anatomie. 

Nimeni nu știa acum 10 ani că pe undeva 
ar mai putea trăi un străbun atit de vechi 
al melcilor marini de astăzi (250 000 000 
de ani!). Şi totuși nava «Galatheea» a 
găsit primul exemplar denumit Neopilina 
galatheae, care a fost înscris ca sub- 
clasă nouă (Monoplacophora) de gaste- 
ropode în tratatele de zoologie. Profe- 
sorul Menzis, unul dintre cei mai renu- 
miți oceanologi din lume, a găsit a doua 
specie în acest jgheab: Neopilina ewingi. 
lată de ce unul dintre scopurile expedi- 
tiei era și acela de a se prinde cit mai 
multe exemplare, deoarece atit prima cit 
și a doua specie erau cunoscute doar 
în 2—3 indivizi și aceia sacrificați în parte 
pentru studierea lor. Era necesară prin- 
derea mai multor exemplare pentru a se 


stabili compoziția sanguină și înrudirile 
proteinelor din sîngele lor cu moluștele 
de astăzi. 

Dar scopul nostru principal era cunoaş- 
terea faunei de fund, la 4—7 km adiîn- 
cime. Din pricina curentului «Humboldt», 
în locurile cercetate se învolbură apele 
calde ale ecuatorului cu cele reci ale 
Antarcticii. Din învolburarea aceasta se 
nasc mari cantități de fitoplancton, dar și 
cad foarte multe victime. Hecatombe de 
animale mărunte planctonice, care oferă 
o bază de hrană sporită tuturor animalelor 
ce pot rezista la acest schimb de tem- 
peratură. Şi atunci, în zona de contact 
a acestor ape se află o extrem de bogată 
floră şi faună măruntă marină. E poate 
cel mai bogat plancton din lume. 

Ce înseamnă bogăţia de titoplanc- 
ton şi zooplancton? Inseamnă o abun- 
dență de peşte. De aceea, pe acest «riu» 
marin, din 1959 s-a mutat baza pescui- 
tului mondial. Nu este vorba de pește 
mare, ci de pești mai mici, ceva mai mari 
decit hamsiile noastre, și anume chiar o 
hamsie, pe care ei o numesc în limba 
spaniolă «Ancioveta». Această anciovetă 
dă astăzi cele mai uriașe cantități de 
pește din lume. Flote după flote apar 
aici în fiecare an dublate ca număr de 
vase și ca unelte de pescuit. 

Tot în zona acestui curent unde se 
învolbură apele trăiesc cele mai multe 
păsări care «produc» guano-ul, una dintre 
cele mai mari bogății ale Perului înainte 
de a se descoperi minele de aramă. 


ÎN OBIECTIVUL 
APARATULUI FOTO: CIUDATE 
ANIMALE ALE ABISURILOR 


Instrumentul de dragat fundul nu este 
aruncat la întîmplare. Mai întîi «se văd» 
ce animale trăiesc pe fund și apoi se 
aruncă aparatura de colectat. Vi se pare, 
poate, bizară afirmaţia aceasta. De unde 
ştii ce este pe fundul oceanului? Se fac 
fotografii pe fundul oceanului pe linii de 


Cu acest aparat de pescuit animale 
de fund — traulul Menzies — au fost scoa- 
se la iveală multe animale complet necu- 
noscute: holoturii (1), pești luminoși (2) și 
mai ales crustacei. 


kilometri întregi. Fotografiile se develo- 
pează și se măresc imediat la bord într-o 
oră. Se stabilește unde va fi interesant 
de lucrat. Aparatul de fotografiat este, 
bineînțeles, etanș, special construit, pen- 
tru a rezista la marile presiuni de la 
peste 6 000 m adincime. Montat pe două 
sine de metal, aparatul se compune din 
trei părţi: jos are aparatul de fotografiat 
propriu-zis; sus, aparatul de iluminat; 
iar între ele un aparat electronic care 
anunţă sonor cînd s-a ajuns la un metru 
de fund și declanșează automat. 

Coborirea şi ridicarea la 6000 de metri 
a aparatului înseamnă cel puţin 4 ore de 
desfășurare și înfășurare a cablului. După 
developarea celor 36 de fotografii, șeful 
expediției dă indicaţii căpitanului navei 
asupra poziției unde au apărut pe foto- 
grafii animalele care ne interesau, pentru 
a manevra spre locul stabilit. 

N-am să uit cit de interesant s-a exem- 
plificat această metodă cind-pe 3 zone 
consecutiv, deci pe o distanţă de 30—40 m, 
au apărut crabi cu picioare lungi. Atunci 
am întors nava în acel punct și am dat 
după crabi cu draga. Rezultatul: am scos 
13 crabi enormi și complet necunoscuți. 

Aruncind și traulere pelagice, am scos 
la lumină animale minunate ce înoată 
mereu între două ape: crevete de un roșu 
singeriu (de la 1500 m), raci roșii, pești 
parcă în doliu, cu organe luminoase și 
guri enorme ce ajung cit jumătate din 
trup. Deosebit de interesante sînt holo- 
turiile — echinoderme cu aspect de viermi 
care înghit tot timpul mil. 

Este interesant că 40—50% din fauna 
care s-a găsit acolo pe fundul Oceanului 
Pacific este nouă pentru știință, complet 
necunoscută pină în prezent. Crustaceii 
peste 80% sînt specii şi genuri noi. Aceste 
constatări sint numai începutul. Ne aş- 
teaptă munca de laborator, unde, desigur, 


vom mai avea multe surprize. Expediția 
noastră, care a durat 40 de zile, se apro- 
pie de sfîrşit. 

Ne-am apropiat de portul Callao. Pe digu! 
portului, pelicani peruvieni, semidomestici, 


stau cu miile pe pietrele digului şi pe malu- 

rile rîurilor din orașe. Vin la mîna omului 

dacă-i dai un peşte să mănînce, se cațără 

pe camioanele care transportă pești etc. 
E. 


Şi acum o întrebare şi o concluzie la 
toată această cheltuială de energie și de 
bani pentru a cunoaşte fundul mării: pen- 
tru ce se fac investiţii atît de mari în acest 
domeniu? Răspunsul îl aflăm dacă ne 
gindim la faptul că omul nu numai că 
este curios din fire, nu numai că tră- 
iește în epoca cînd cunoaştem mai mult 
despre Lună decit despre ocean, el pune 
de pe acum problema cunoașterii și valo- 
rificării marilor resurse ale oceanului 
planetar. Omul vrea să cunoască nu 
numai cosmosul, ci şi oceanul pe care 
navighează de milenii. Dar nu numai din 
curiozitate. Sedimentele marine adăpos- 
tesc toate minereurile päpinturior aglo- 
merate în cantități uriaşe. În sudul Africii, 
din sedimentele mării se scot zilnic dia- 
mante în valoare de 1200000 de dolari! 

Fundul mării cuprinde sub scoarţa lui 
cele mai mari rezerve de materii prime, 
de minereuri în diverse faze de topire. Se 
socoate că dacă o sondă ar răzbi prin 
sedimentele din fundul oceanului, unde 
Pămintul are scoarța cea mai subțire, se 
pune în libertate energie magmatică care 
ar putea aproviziona omenirea citeva mili- 
oane de ani, fără să mai aibă nevoie de căderi 
de apă, nici chiar de energie atomică. 

Dar în sedimentele acestea şi în relie- 
ful fundului mării se păstrează aspectul 
inițial al scoarței, cînd s-a format Pămin- 
tul. Acest relief ne arată cum a fost Pă- 
miîntul de ieri. Cercetarea sedimentelor de 
pe fundul oceanului ne mai arată și care 
a fost compoziția atmosferei primare pe 
baza compoziţiei sedimentelor. Şi la toate 
acestea mai adăugăm și cercetarea vieții, 
a originii vieţii. Problema originii vieţii, a 
originii Pămintului, a originii oceanului, 
toate acestea, plus energia pe care ne-o 
va furniza, plus materiile prime, iată ce 
așteaptă omenirea de la oceane. De aceea, 
noi, cercetătorii, îi dăm toată atenția. 


Ing AURELIA DINESCU 


Această industrie, bătrină ca și omenirea, progresează o dată cu societatea. De la obiect de cult 
cu valoare foarte mare, accesibil numai claselor stăpinitoare, sticla a intrat apoi în viața cotidiană 
a omului: obiect de uz casnic, material de construcție, material de izolație fonică și termică, vas de 
laborator, în industria chimică şi în medicină, înveliş de protecție a lămpilor electronice, ecran de 
televizor, laser, lentile de ochelari sau lentilă de microscop electronic, vas rezistent la foc sau virf de 
rachetă ce străbate cosmosul, sticla și omul sint mereu împreună pe drumul progresului. 


INCURSIUNE ÎN ISTORIE 


Sticla era prezentă pe pămînt înainte de apa- 
riţia omului; primele cuptoare au fost vulcanii, 
care au azvirlit în calea acestei fiinţe firave, 
tenace, ambiţioase, perseverente și inteligente 
obsidianul. Din obsidian, preistoriaa făcut arme 
şi unelte, vase şi podoabe; incașii îl utilizau la 
uneltele de sacrificiu, la oglinzi, virfuri de săgeți 
şi mărgele. 

Nu rareori trăsnetul, căzind pe nisipuri 
cuarțoase, a lăsat în urma lui sticla; acestea sint 
tectitele Libiei. 

Probabil, un olar fenician, folosind pentru 
oalele lui un amestec bogat în nisip cuarţos 
si fondanți, la desfacerea cuptorului a găsit 
oalele lui sclipitoare, glazurate. După multe 
încercări a băgat de seamă că, dacă acest strat 
de glazură era mai gros, el singur, fără suport 
de lut, avea rezistență; se născuse industria 
sticlei. Către anul 2000 î.e.n., egiptenii cu- 
noșteau sticlăria, dovadă fiind vechile picturi 
de la Beni-Hassan ce reproduc procedeul de 
suflare a sticlei cu ţeava, procedeu simplu, 
care s-a perpetuat din secol în secol pină astăzi. 

n prezent, proprietăţile pe care le impunem 
sticlei sint uluitoare: ea trebuie să fie adaptabilă 
la toate necesitățile noastre și astfel sticla, mai 
bătrină decit omenirea, trăiește o epocă nouă, 
întinerită de nevoile omului. 


CE ESTE TOTUȘI STICLA? 


Compoziţia chimică a sticlelor poate cuprinde 
următorii oxizi: 

A — Oxizii formatori de reţea (SiOz, GeO;, 
P: Os, B2O03, As2Os şi Al2O3), care pot forma 
sticla chiar prin topirea și răcirea lor individuală, 

B — Oxizii modificatori de rețea (TiO2, SnO3, 
Al2O, ZrOz). 


C — Oxizii alcalini şi alcalinopămintoși (LO, 


NaO, K20, Rb20, Cs20, CaO, SrO, BaO), care 
au un rol fondant, adică fac posibilă topirea sti- 
clei la temperatură relativ joasă. 

Aşadar, sticla este un solidamorf care, încălzit, 
devine un lichid viscos, iar prin răcire recapătă 
starea solidă fără a cristaliza. Spectrele de raze X 
ale sticlei dau o imagine difuză, fără simetrie în 
aşezarea atomilor, nu prea diferită de a unui 
lichid. 

n 1921, Lebadev emite teoria structurilor 
cristalitice ale sticlelor, considerind că. datorită 
condiţiilor de răcire a topiturilor de sticlă și a 
viscozităţii mari a topiturii, cristalizarea se 
opreşte într-un stadiu iniţial, în care atomii 
nu pot decit să je orienteze în cristale extrem 
de mici (1,5.10/ cm), denumite de el cristalite. 

Din figură (1) se vede că domeniile regulate 
(desenate cu negru) au o trecere gradată (punc- 
tată) către o rețea complet dezordonată. ă 

În 1932, Zahariasen dă o teorie a structurii 
sticlei bazată pe principiile cristalochimiei: teo- 
ria reţelelor cvasicristaline omogene. El consi- 
deră structura sticlei ca o reţea tridimensională 
de tetraedre de (SiQ4)*7 care sub aspectul e! 
neregulat și asimetric ascunde o microstructură 
ordonată (fig.2). - 

Reţeaua cvasicristalină a sticlei silico-sodice 
arată că ionii de Nat se intercalează între tetra- 
edrele de (Si04)*” fără a forma combinaţii chi- 
mice definite; ei sint numai dispersați între 
tetraedrele de (SiOn, acestea alcătuind un 
«mediu de dispersare» (fig. 3). 

Microscopul electronic a fost și el solicitat în 
lămurirea structurii sticlei; instalaţii fine și 
precise au permis studierea în vid a suprafeţelor 
de spărtură ale sticlelor cu ajutorul acestuia. 

Astfel, lămurind cit mai mult structura sticlei, 
cunoscind rolul diverselor elemente în ames- 
tecul materiilor prime pentru sticle, se pot cere 
şi obţine sticle cu proprietăţi tot mai surprin- 
zătoare. 


CÎTE FELURI DE STICLE SÎNT? 


Multe, uluitor de multe și vor fi şi mai multe, 
sticla răspunzind «prezent» la toate solicitările 
omului: paharul de băut, sticla pentru conţinut 
lichidele sînt utilizările milenare ale sticlei de 
care ne vorbesc lăcrimariile și cupele mormin- 
telor istoriei antice. Sticla de geam, de pahare, 
butelii, borcane, obținută prin topirea nisipului, 
a sodei și a calcarului, așa-numita sticlă calco- 
sodică [74%SiOa şi 26% (CaO + Na20)], este 
analogă cu aceea fabricată de romani și repre- 
zintă astăzi încă 90%, din producția mondială 
de sticlă. 


Sticla de laborator. Chimia, pentru stu- 
diile ei, a solicitat o sticlă care să nu fie atacată 
de soluțiile cu care vine în contact și care să 
reziste cit mai bine variațiilor de temperatură. 
O astfel de sticlă este cea borosilicatică. Desigur, 
sticla ideală de laborator este sticla de cuarț, 
rezistentă la atacul acizilor, la șoc termic, 
transparentă pentru radiaţiile ultraviolete și 
infraroșii, bună izolatoare de înaltă tensiune și 
inaltă frecvenţă. 


Sticla optică. Fizica solicită sticle cu proprie- 
tăţi optice din ce în ce mai bune; de două secole 
se îmbunătățesc continuu calitățile optice ale 
sticlei: refracția, dispersia, reflexia, transmisia, 
absorbția de lumină. Cele mai cunoscute sticle 
din această categorie sînt flintul—o sticlă 
optică cu un procent mare de oxid de plumb, 
cu indici de refracție mari și densitate mare, și 
crownul — o sticlă optică cu un procent mare 
de oxizi de calciu și de metale alcaline, cu indici 
de refracție și densitate mică. 


Sticla polaroid este o lentilă de sticlă per- 
fect șlefuită, pe suprafața căreia se depune un 
strat de acetat de celuloză în masa căreia sînt 


orientate numeroase cristale de herapatită 
(compus obținut prin acţiunea iodului asupra 
sulfatului de chinină și care prezintă un puternic 
pleocroism, dînd astfel un ecran). 

Polaroizii au multe aplicaţii în microscopie, 
la aparatele de fotografiat etc. 


CABLURI DE STICLĂ TRANSPORTĂ 
LUMINA 


Sticla, fiind un material neinflamabil, ușor, 
inalterabil, este folosită ca fibră pentru corti- 
nele cinematografelor și teatrelor și pentru 
pansamente chirurgicale; tot fibra de sticlă 
este folosită ca armătură pentru pneuri de 
automobil, avion, curele de transmisie și reci- 
piente. Extraordinara rezistență mecanică a 
fibrei de sticlă este folosită în foarte multe 
locuri; fibra încorporată rășinilor sintetice 
(rășini stratificate) este folosită la fabricarea 
bărcilor, a caroseriilor, a undițelor de pescuit, 
a prăjinilor de sărit în înălțime etc. 

Fibrele de sticlă sînt folosite în ultimul timp 
cu foarte bune rezultate în U.R.S.S. ca armături 
pentru traversele din beton întrebuințate în 
căile ferate și ca izolatoare pentru bobinajul 
motoarelor, ceea ce permite obţinerea de mo- 
toare cu putere mare și gabarit mic, ele putind 
funcţiona la temperatură ridicată. 

Cabluri suple din foarte multe fibre fine de 
sticlă sînt folosite pentru transportul imaginilor 
din locuri inaccesibile omului (corpul omenesc, 
locurile inexplorabile ale unei pile atomice); 
ele sînt astfel un adevărat ghid de lumină. 


STICLE «CAMELEON» 


Nou apărute în această extraordinară in- 
dustrieasticleisîntsticlele fotosensibile. Acestea 
sînt sticle a căror transparență se schimbă în 
funcție de intensitatea luminii, în așa fel încît 
lumina pe care o lasă să treacă o astfel de sticlă 
rămine practic constantă cu toate variațiile de 
luminozitate exterioare. La baza acestor sticle 
stă fenomenul de fotocromatism, datorat pre- 
zenţei în masa de sticlă a unor cristale micro- 
scopice de halogenură de argint. 

Cînd lumina loveşte aceste cristale, sărurile 
se descompun în argint și halogen (CI, Br,l, 
după caz), iar sticla, ca urmare a acestei descom- 
puneri, se înnegrește și se opacizează. Intensi- 
tatea luminoasă scăzind, argintul și halogenul 
se recombină și sticla recapătă transparența. 

Gradul de opacizare poate fi dozat după 
necesitate; s-a ajuns la sticle care lasă să treacă 


numai 1% din lumina incidentă. Timpul necesar 
pentru ca înnegrirea să fie atinsă poate varia 
de la o fracțiune de secundă la citeva minute, 
alegiîndu-se ateasta după locul de utilizare a 
sticlelor. 

Alte sticle fotosensibile folosesc oxidul de 
cesiu și săruri de argint sau de aur. lonii de cesiu 
absorb razele ultraviolete și transferă foto- 
electronii aurului sau argintului, transformiîn- 
du-i în ioni metalici. Aceștia formează imagini 
invizibile și latente, corespunzătoare părților 
impresionate de lumină. Ca să «developăm» 
imaginea din astfel de sticle, le încălzim: ele se 
înmoaie, își reduc viscozitatea, iar atomii me- 
talici acționează ca centru de cristalizare, se 
opacizează și fac să reiasă imaginile înregistrate 
în sticlă. Sticla fiind fotosensibilă în toată gro- 
simea ei, imaginea dă o iluzie extraordinar de 
reală și profundă. Vitrourile moderne vor fi 
mai emoționante decit ale marilor maeştri ai 
evului mediu. 

Sticla cu transmisie variabilă își găsește o 
aplicație modernă pentru geamuri care devin 
difuzante în timpul zilei sub acțiunea luminii 
solare, în timp ce seara redevin transparente 
ca o sticlă normală. 


STICLA PORȚELAN 


Folosind proprietatea sticlei de a devitrifia la 
temperatura de înmuiere a ei, s-a realizat sticla 
cristalizată sau piroceramul. Aceasta are pro- 
prietăţi surprinzătoare: densitate mai mică 
decit a aluminiului, coeficient de dilatare apro- 
piat de al sticlei de cuarț, foarte mare rezis- 
tență la rupere, rezistență la șoc termic, 
inertie chimică, caracteristice electrice foarte 

une. 

Virfurilerachetelor, ustensileledeláborator, 
vasele de bucătărie se pot confecționa cu succes 
din piroceram. Capsulele submarine pentru 
mari adîncimi (10 000 m) sînt realizate din 

piroceram și alumină cristalină; așa este con- 
struită, de exemplu, capsula Benthos. 

În țara noastră, colectivul ing. D. Popescu- 
Haş și ing. S. Lungu de la Institutul de cercetări 
pentru materialele de construcție au realizat 
sticla porțelan; aceasta se obține din sticlă 
topită care este fasonată, iar obiectele realizate 
sint apoi tratate termic la cca. C pentru a 
cristaliza, căpătind astfel aspectul și proprie- 
tățile porțelanului. 


STICLA-OȚEL 
ȘI ALTE STICLE SPECIALE 


Pentru a îmbunătăți calitățile mecanice ale 


sticlelor, se folosește călirea; tratamentul constă 
în încălzirea sticlei pină la înmuiere și apoi 
răcirea ei bruscă. Interiorul se răceşte mai 
puţin repede decit suprafața; așa iau naștere 
în interior forța de tensiune, iar în exterior 
forțe de compresiune; de aici rezultă marea 
rezistență la compresiune a acestor sticle. 

Sticla securit, folosită la parbrizul automobi- 
lelor, este o sticlă călită; la spargere ea se pulve- 
rizează și astfel se evită ciobirea care ar putea 
răni grav pe cei din mașină. Un efect similar 
se obține prin introducerea unei foi de celuloid 
fin, vinilit, plexigum, butafol între două foi de 
sticlă, obținindu-se așa-numitul triplex. Astăzi, 
prin călire, se obțin sticle a căror rezistență 
la ruperi este egală cu aceea a oțelurilor. Nu 
va trece mult timp și sticlele de ochelari vor 
ajunge incasabile. 

ntr-unul din cele mai moderne domenii ale 
cercetărilor științifice, acela al laserelor și 
maserelor, sticla îmbogăţită cu atomi de neo- 
dim înlocuiește rubinul sintetic. Acoperiri 
magnetice de fier și de nichel dispuse în strat 
de 500 Å grosime pe foi de sticlă sau tije de sticlă 
se folosesc în memoriile calculatoarelor elec- 
tronice. 

Sticla poate folosi și drept lubrifiant, în special 
în timpul lucrării lingourilor de oţel; praful de 
sticlă, care se topeşte la 1 200°C, temperatură 
la care se prelucrează oţelul, ferește piesele de 
uzură. 


STICLA, 
MATERIAL DE CONSTRUCȚIE 


Sticla expandată, folosind drept agent de 
expandare negrul de fum, este mult utilizată 
în construcții, datorită densităţii ei aparente 
mici, inalterabilității și proprietăților ei de izo- 
lator termic și fonic. 

Sticla termopan se realizează din două plăci 
de sticlă prinse în rame etanșe; între cele două 
plăci de sticlă se introduce aer perfect uscat. 
Acest tip de sticlă se utilizează mult la clădirile 
moderne, fiind foarte bună izolatoare termică. 

Prin intermediul sticlei zărim galaxii înde- 
părtate, bacterii microscopice și fundul ocea- 
nelor. Prin intermediul ei studiem infinitul 
atomului şi al Cosmosului; ea ne întovărășeşte 
în viaţa cotidiană, ne păstrează hrana, băutura 
şi medicamentele; fără ea nu ar fi posibile trans- 
fuzia sanguină, studiul la microscop, televi- 
ziunea. 

Sticla viitorului va fi o sticlă cu calități mult 
mai diferite și cu utilizări nelimitate. 


FAZĂ 
VITROASĂ 


TETRABORAT 
DE SODIU 


PRECIPITATE 
DE SiO2 PUR 


STRUCTURA STICLEI 
SILICO-BORO-SODICE 


O PROBLEMĂ ACTUALĂ A TEHNICII 


TRANSPLANTA 


un organ distrus cu altul sănătos recoltat de la alte per- 

soane sau chiar de la animale, a devenit astăzi posibilă. 
Nu este departe ziua cind vom putea înlocui unul sau mai multe 
organe a căror funcție a fost greu alterată cu organe sănătoase, 
capabile să funcţioneze şi să salveze viaţa bolnavilor. 

Ideea transplantatului de organe este destul de veche. Ea 
a preocupat pe foarte mulți oameni de știință, însă condiţiile 
necesare acestor intervenţii dificile n-au putut fi realizate decit 
în_ ultimii ani. 

În urmă cu cîțiva ani, eforturile oamenilor de știință erau 
îndreptate către tehnică şi urmăreau să construiască aparate 
care să suplinească funcţiile organelor vitale, de exemplu: 
plăminul de oţel, respiratorul automat, cordul mecanic etc. 

Astăzi s-a văzut că aceste aparate sînt folositoare numai 
pentru o perioadă limitată. Pentru un timp nedeterminat, numai 
transplantatul de organe este capabil să realizeze acest dezi- 
derat. Aşa se face că în toate marile centre ştiinţifice ale lumii 
se lucrează acum intens pentru rezolvarea problemelor dificile 
pe care le ridică tehnica transplantatului de organe. 

Care sint principalele dificultăți întimpinate în transplantele 
de organe? 


TEO de organe, operație prin care se înlocuiește 


Bariera genetică 
— piedică fundamentală 


S-a constatat incă de multă vreme că autotransplantele, 
adică folosirea țesutului propriu al organismului în repararea 
diferitelor defecte, sint foarte bine tolerate și se prind fără 
nici o dificultate. 

Spre deosebire de acestea, folosirea de țesuturi sau organe 
de la alți indivizi din aceeaşi specie (homogrefe) sau de altă 
specie (heterogrefe) este, în general respinsă, eliminată de 
organismul gazdă. 

Specificitatea genetică este un fenomen cvasiuniversal care 
se găsește pe întreaga scară a regnului animal. Ceea ce e mai 
surprinzător este faptul că el ia aceleași forme la toate speciile. 

Fiecare organism posedă o constituţie genetică particulară 
la fel de specifică, de proprie, ca o amprentă digitală. Conflic- 
tele genetice dintre gazdă și grefon sînt de fapt cele care pro- 
voacă respingerea acestuia din urmă. Dar un fapt vine să aducă 
unele speranțe în depășirea «barierei genetice». Intoleranța 


1. «Depozitul» - frigider 


CONSTANTIN COMAN 
doctor în ştiinţe medicale 


biologică nu apare decit la organismele «competente» din 
punct de vedere imunologic, adică adulte. Ea nu există nici 
la embrion, nici la nou-născut. S-ar putea astfel, eventual, 
încerca, spun unii savanţi, crearea unei toleranțe selective 
pentru anumiți eventuali donatori încă din faza embrionară. 

Eliminarea de către organismul gazdă a țesuturilor sau orga- 
nelor transplantate se datorește unui fenomen de incompati- 
bilitate între transplant și organismul gazdă. Țesutul sau orga- 
nul transplantat se comportă ca un corp străin (antigen) împo- 
triva căruia organismul gazdă produce substanțe de apărare 
ezite Eliminarea grefelor este un fenomen imunologic. 
n urma acestui conflict dintre antigen și anticorpi rezultă 
în cele din urmă eliminarea homo sau heterotransplantului. 
În afară de aceste mecanisme se pare că ar mai interveni şi 
alte procese biochimice, ca, de exemplu, specificitatea indivi- 
duală determinată de structura chimică proprie fiecărui țesut, 
diferențe metabolice, mitotice etc. 

Pentru suprimarea acestor fenomene de intoleranță s-au 
folosit mai multe metode. 
Din această categorie de metode reamintim: supunerea 
mono sau heterotransplantului la acţiunea unor agenți fizici 
ca: iradierea cu raze X în doze mari sau folosirea trigului. 
Această ultimă metodă, cunoscută sub numele de liofilizare, 
a fost folosită cu succes la prepararea grefelor arteriale. 

Cercetările efectuate pină în prezent au putut rezolva cea 
mai mare parte a problemelor legate de transplantul de ţesuturi 
și organe, obținindu-se succese remarcabile. 


Primul venit 
— transplantul de țesuturi.. 


Cităm pe cel mai important: transplantul de oase, de exem- 
plu. Țesutul osos este cel mai bine tolerat, cel mai bine accep- 
tat de receptor. Se practică astăzi cu succes heterotransplantul 
de oase de vițel la om, sau homotransplante de oase de la 
cadavru la omul viu, sau chiar articulaţii întregi. În reviste şi 
chiar în ziare sînt comunicate cazuri tot mai frecvente de tran- 
splantare la om de oase cu articulaţii cu tot (a genunchiului, 
de exemplu) cu reluarea mișcărilor. 

Tot așa, transplantarea de vase se face, de asemenea, cu 
succes. Încă de mulţi ani se folosesc grefe de artere liofilizate, 
în special grete de aortă la bolnavii cu anevrisme, tromboze etc. 


pentru păstrarea de oase 
vii. 

2. Ţesut viu (văzut la 
microscop), conservat la 
frig de peste doi ani. 

3. Schema tehnicii trans- 
plantului de plămin sting 
practicată la ciine. 
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CHIRURGICALE: 


DE ORGANE 


„„Şi cel de organe 


Datorită tuturor acestor succese, chirurgii au trecut la reim- 
plantări de membre (amputate accidental) care au dat rezul- 
tate deosebite. De exemplu, chirurgii japonezi au reimplantat 
cu succes brațul tăiat de o mașină al unui muncitor. De altfel, 
reimplantarea antebraţului tăiat s-a reușit și la noi în ţară. 
S-a reuşit printre altele şi transplantul de ureche. În Australia, 
doi oameni s-au prezentat la chirurg cu cite o ureche tăiată 
şi din greșeală s-au reimplantat urechile schimbate. Inter- 
venția totuși a reușit, și cu acest prilej s-a obținut primul succes 
în transplantul de ureche. Transplantul de dinţi de la un om 
la altul, aşa cum s-a reușit în ultimii ani în mai multe ţări, a 
fost, de asemenea, un mare succes. 

Tot aşa s-au făcut transplante de glande endocrine, adică 
a acelor glande care-și varsă secreția direct în sînge și joacă 
un rol foarte important în buna funcționare a organismului. 
Încă din 1885 s-a încercat grefa de tiroidă la om, însă succese 
mari s-au obținut abia în 1961. Şi alte glande endocrine au fost 
transplantate cu succes, ca,de exemplu: paratiroidele, testi- 
culele, ovarele. La transplantarea de ovare s-au obținut rezul- 
tate mai bune atunci cînd ele s-au grefat în splină. Grefele 
de hipofiză au dat, de asemenea, rezultate bune. Aceasta 
reprezintă un mare succes, deoarece hipofiza este o glandă 
aşezată la baza creierului și are sub dependenţa sa toate cele- 
lalte glande. 

Transplantul de ochi s-a încercat de exemplu în Tailanda, 
transplantindu-se la o femeie ochiul unei maimuțe. 


Au trecut la rînd 
şi marile organe vitale 


Transplantarea organelor cu funcţii complexe, de exemplu 
rinichi, ficat, plămin, inimă, au făcut obiectul a vaste încercări. 

Transplantul de rinichi se face astăzi cu succes şi se cunosc 
peste 600 de cazuri reușite și salvate de la moarte. Rinichii 
folosiți pentru transplant au fost recoltați de la persoane vii 
(mame, frați), de la cadavre și, mai recent, de la maimuțe. 
Rezultatele cele mai bune s-au obținut atunci cînd s-a extirpat 
rinichiul bolnav și s-a folosit ca transplant rinichiul de la fraţi 
gemeni sau părinţi, la care s-a asociat tratamentul cu «Imuran». 


ARTERA 
PULMONARĂ 


RONHIA 
PRIMAS! NGA 


SECTIUNE 
PRIN ATRIUL 
STÎNG 


În ceea ce priveşte transplantul de ficat, acesta s-a făcut 
experimental în 1956, iar la om în 1963, supraviețuirea însă 
n-a depăşit 21 de zile. 

Transplantul de inimă a fost realizat,în schimb, cu succes 
la cîine! Aici însă se cer condiții tehnico-anesteziologice deo- 
sebite, care presupun folosirea circulației extracorporale cu 
ajutorul aparatului cord-plămin artificial şi a hipotermiei pro- 
funde. La om primul transplant de inimă a fost realizat în 1965 
în S.U.A., însă inima n-a funcționat decît o oră. 

Transplantul de plămin în schimb a necesitat multiple cer- 
cetări, reuşindu-se abia în 1960, în mod experimental, la cîine, 
după ce în prealabil se practicaseră reimplantările aceluiaşi 
plămiîn (după ce s-au secționat vasele și bronșia). 

Pentru cunoașterea valorii plăminului transplantat s-au folosit 
mai multe metode: după folosirea homotransplantului de 
plămin sting la ciine, s-a extirpat plăminul drept, dovedindu-se 
că plăminul stîng (cel transplantat) functionează; s-au deter- 
minat prin metode speciale consumul de oxigen şi ventilația 
plăminului transplantat și s-a cercetat structura (prin examene 
histologice) a țesutului pulmonar transplantat. Toate aceste 
examene au arătat că acest plămin funcționează. Numai după 
efectuarea acestor cercetări experimentale, care au demonstrat 
valoarea funcţională, biologică și anatomică a  plăminului 
transplantat, s-a putut trece la aplicarea acesteia în clinică. 

Primul transplant reușit de plămin la om a fost realizat de 
Hardy (S.U.A.) în 15 aprilie 1963. Era vorba de un bolnav de 
57 de ani,suferind de cancer pulmonar sting supurat şi nefroză, 
căruia i s-a practicat o pneumonectomie stingă şi apoi i s-a 
transplantat un plămin sting recoltat de la un individ care dece- 
dase cu foarte puțin înainte de un infarct cardiac. Chirurgii 
au întimpinat însă greutăţi, deoarece plăminul donatorului 
era mai mare decit al receptorului, din cauza faptului că supu- 
rația provocase micşorarea cavităţii toracice respective. Bol- 
navul a decedat însă la 18 zile de la intervenţie, din cauza afec- 
ţiunii renale. În tot timpul supravieţuirii transplantul a funcţio- 
nat normal și a dus la ameliorarea importantă a respirației 
bolnavului, deoarece dozarea oxigenului în singe a arătat, 
după transplantare, cifre normale. De asemenea, datorită tra- 
tamentului cu «imuran», examenul histologic al plăminului 
transplantat a arătat că el era perfect tolerat. 

Al doilea transplant de plămin la om a fost realizat în S.U.A. 
în 1963, la Pittsburg, de către Mogovern, care a transplantat 
un plămin sting de la un tinăr de 33 de ani decedat din cauza 
rupturii unui anevrism intracranian,la un bolnav de 44 de ani, 
care suferea de emtizem pulmonar grav (la acest bolnav, plă- 
minul era compromis și oxigenarea singelui se tăcea toarte 
defectuos). Bolnavul însă a decedat la 8 zile după transplan- 
tare din cauza insuficienței funcţionării inimii. 

Succesele înregistrate în ultimul timp în tehnica transplan- 
telor de țesuturi și organe au permis experimentarea unor 
intervenții foarte îndrăznețe. Încă din 1954, savantul sovietic 
Demikov a reușit să grefeze la animal un al doilea cap, cu o 
supraviețuire care a depășit, ulterior, 15 zile; iar Martinovski 
de la Universitatea Yale, S.U.A., în 1957, a reușit transplan- 
moa totală a capului la embrion, cu o supraviețuire de 70 de 
zile. 

Succesul obținut de White din Cleveland (S.U.A.), care a 
reușit să conserve un creier de maimuță timp de 70 de ore, 
timp în care a funcționat normal, dă speranță oamenilor de 
știință că în viitorul nu prea îndepărtat chiar transplantul de 
creier va fi posibil. Se prevede că în curind tehnica transplan- 
telor de organe va intra în practica curentă și va salva mii de 
vieți omenești. 


* 


Și în ţara noastră s-au obţinut unele succese în transplantul 
diferitelor țesuturi şi organe. Problema transplantului de plă- 
mini preocupă în mod deosebit conducerea Clinicii de chirurgie 
toracică din București, ceea ce a și determinat începerea lucră- 
rilor experimentale pe cîini. După aproape un an de muncă 
s-au realizat primele transplantări de plămini şi de lobi pulmo- 
nari. Se recoltează plăminul de la animalul donator în aşa fel 
ca vasele de singe să fie cît mai lungi. Se perfuzează apoi piesa 
recoltată cu o soluţie macromoleculară și se insuflă ritmic 
plăminul prin bronşie cu un amestec de O2 și aer. Se deschide 
toracele ciinelui primitor, se extirpează plăminul în aşa fel 
ca vasele şi bronşia să fie secționate la nivelul parenhimului 
şi se pune un clamp care să producă hemostaza, fără a trau- 
matiza, pe arteră, pe vene și pe bronşia secţionată, urmind 
apoi partea cea mai grea, anastomoza (coaserea) transplan- 
tului la animalul primitor. 

La transplantul de lob pulmonar sting, tot la ciine, s-a obţinut 
o durată lungă de supraviețuire, de mai multe zile. 

Problema transplantelor de organe este o achiziţie recentă 
a medicinei contemporane, ea reprezintă o treaptă superioară 
a creaţiei umane, care deschide noi perspective medicinei 
operatorii. Prin efortul unit al oamenilor de știință din toate 
tările se vor pune la îndemina omenirii noi arme pentru triumful 
vieţii. 


Una dintre problemele princi- 
pale care se pun astăzi în fața 
legumiculturii este eșalonarea 
planificată a culturilor și recol- 
telor în vederea asigurării pieței 
cu legume proaspete în tot cursul 
anului. În timp ce unele specii 
legumicole, ca: morcovul, te- 
lina, sfecla de masă, gulia, varza 
sei şi cea de Bruxelles, ceapa, 
usturoiul ș.a., se pot păstra în 
stare proaspătă timp mai înde- 
lungat, altele, ca: tomatele, 
castraveții, ardeiul etc. — specii 
ușor perisabile —, se păstrează 
o perioadă de timp reiativ scurtă 
dacă nu se iau măsuri speciale 
de conservare. lată motivul pen- 
tru care a apărui necesitatea 
cultivării Sau melar în sere, ră- 
sadnițe ș erite adăposturi din 

dnițe și diferite adăposturi di 
mase plastice, în care se creează 
condiții de mediu favorabile 
plantelor sensibile la frig (to- 
mate, ardei, pătlăgele vinete, 
castraveți, cantalupi etc.) și 
chiar celor mai puțin sensibile. 


1. In ciuda temperaturii scăzute de afară, în serele de la Arad recoltatul roşiilor este în toi 
2. De la punctul termic se dirijeajă automat temperatura pentru întinsele cimpuri de sere 


ultura legumelor în sere, cunoscută 

sub denumirea de cultură forțată, 

este mult mai pretențioasă. Plantele 
cer îngrijiri mai atente și mai dese, care 
reclamă foarte numeroase braţe de muncă. 
În răsadniţele obișnuite şi în serele indi- 
viduale este nevoie zilnic de un număr 
de 20—40 de muncitori, iar la unele culturi 
chiar de mai mulți. 

Volumul mare de muncă și investițiile 
costisitoare au făcut ca suprafeţele de 
culturi adăpostite, în primul rînd cele 
din sere, să crească destul de puțin. 
Creşteri mai vizibile s-au înregistrat abia 
în urma celui de-al doilea război mondial, 
mai ales în Olanda, care în anul 1962 
dispunea de o suprafață de sere și răsad- 
nite egală cu 3 250 ha. În ordine descres- 
cîndă urmau U.R.S.S. — 2 700 ha, S.U.A. 
— 2050, Anglia — 1900, Belgia — 730, 
România — 650, R.F.G. — 580, Suedia 
— 475, Cehoslovacia — 444, R.D. Germană 
— 420, Bulgaria — 373 ha etc. 

Suprafețele de sere și răsadnițe au 
crescut mult mai rapid în ultimii doi ani, 


în primul rînd în Olanda, România, Bul- 
garia, Franța și Belgia, primele 3 fiind 
țări cu pondere importantă în exportul 
de legume. 


Serele mari valorifică 
avantajele tehnicii moderne 


Tendinţa generală este astăzi de a con- 
strui sere de proporții mari, cu instalaţii 
perfecționate, care să asigure mecani- 
zarea sau chiar automatizarea celor mai 
multe lucrări, asemănător procesului de 
industrializare, în vederea obţinerii unor 
producții cît mai mari și cit mai ieftine. 
Se detașează ca importanţă, din acest 
punct de vedere, Olanda, România şi alte 
cîteva țări care au construit tipuri de sere 
cu suprafețe mari — de 1 ha, 2 ha, 3 ha 
şi 6 ha —, cu un înalt grad de automati- 
zare. Pot fi citate ca exemple Combinatul 
agroalimentăr «30 Decembrie», marele 
combinat de sere de la Arad (36 ha), 
serele de la Ovidiu, Brăila, Işalniţa și 
Băneasa. Este, de asemenea, în curs de 
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construcție cel mai mare combinat de 
sere din țara noastră, unul dintre cele 
mai mari din lume, Combinatul de la 
Ploiești, cu o suprafaţă uriașă de 510 000 me 
(51 ha). 

Soluţiile constructive noi pentru serele 
mari (între 10 000 și 60000 m: o singură 
seră) asigură o suprafață utilă mult mai 
mare şi, ca urmare, producţii sporite la 
unitatea de suprafață. Așa, de pildă, în 
Olanda, producţia medie de tomate este 
de 85—90 de tone/ha, faţă de 80 de tone/ha 
în serele de tip vechi. La noi, datorită 
condiţiilor de lumină mai favorabile, se 
obţin, în două cicluri de producţie pe an, 
120 000—130 000 kg de tomate la hectar, 
iar la castraveți 200 000—240 000 kg/ha. 

lată citeva cifre care pot să ne sugereze 
imaginea unei sere moderne de dimensiuni 
foarte mari. Astfel, o seră de 6 ha are o 
suprafață construită egală cu 61200 m”, 
lungimea de 436 m, lățimea de 140 m, 
68—136 de tronsoane, alei asfaltate pe 
care se circulă cu electrocarul etc. Da- 
torită dimensiunilor serei, o mare parte 
din lucrări se execută mecanizat, cu aju- 
torul tractorului monoax sau cu tractoare 
de 30 CP, cu gabarite mici, care se depla- 
sează atit de-a lungul, cît și pe direcția 


transversală a tronsonului. 
Automatele 
— dirljorii factorilor de mediu 


Serele automatizate, printre care şi cele 
construite în ultimii ani în ţara noastră, 
sint prevăzute cu instalații automate, prin 
intermediul cărora se dirijează trei dintre 
factorii necesari creșterii plantelor: căl- 
dura, umiditatea și hrana. Instalaţia de 
încălzire este compusă din centrala ter- 
mică şi conductele de încălzire. Cazanele 
asigură atit apa caldă -pentru încălzire, 
cît şi aburii pentru dezinfectarea pămin- 
tului din sere. Pentru speciile cele mai 
pretențioase la căldură (castraveți, pe- 
peni) se îngroapă de-a lungul rindurilor, 
sub rădăcinile plantelor, ţevi suplimen- 
tare din metal sau mase plastice, care 
îmbunătățesc regimul de căldură la ni- 
velul sistemului radicular. Aceste cazane 
pot să furnizeze o cantitate de căldură 
de peste 4 Gcal/oră. 

Temperatura din sere se reglează auto- 
mat după nevoile plantelor. La serele de 
la Arad, spre exemplu, în fiecare corp 
e seră se află un așa-numit punct termic. 
n interiorul serelor se află termostate 
(termoregulatoare electrice), care nt 
fixate pentru realizarea în interior a uhei 
temperaturi optime necesare cultivării 
plantelor (roşii, castraveți etc). Cind tem- 
peratura scade, termostatele transmit un 
semnal la punctul termic. Atunci intră 
în funcțiune servomotoarele electrice, se 
pun în funcțiune cazanele, se deschid 


vanele de la conducte și apa caldă circulă 
în toată reţeaua de ţevi din seră. Cind 
termostatul «constată» că s-a realizat 
temperatura necesară, un nou semnal 
face să se închidă vanele şi să înceteze 
uncționarea cazanelor. 

Dacă temperatura se ridică în seră 
datorită timpului însorit, automatul «co- 
mandă» deschiderea ferestrelor de ven- 
tilaţie, care se închid în mod automat 
în momentul cînd s-a realizat tempera- 
tura fixată pe termostat. 

Temperatura trebuie să fie tot timpul 
în corelaţie cu factorul lumină. La lumină 
multă — căldură multă, pe timp nebulos — 
căldură mai puţină, iar noaptea și mai 
puţină. In timpul din urmă, această core- 
lare în serele automatizate se stabilește 
cu ajutorul aparatelor «Luvatherm», care 
funcționează pe baza celulei fotoelectrice. 
Aceasta acţionează asupra termostatului, 
care, la rindul său, transmite comanda 
instalaţiei de încălzire și celei de aerisire. 
Dacă cu ajutorul termostatelor se face 
economie foarte mare de combustibil 
“(de 40—50 la sută în comparaţie cu serele 
neautomatizate), prin faptul că instalația 
funcționează numai cînd este nevoie de 
căldură, prin aparatele Luvatherm econo- 
mia de combustibil este şi mai mare. 

În unele țări s-a îmbunătăţit în ultimul 
timp şi sistemul de aerisire, prin insta- 
larea unor ventilatoare puternice, cu aju- 
torul cărora aerul din seră se schimbă 
de 40—80 de ori pe oră, 

În ceea ce privește sistemele de încăl- 
zire, acestea sînt destul de diferite. În 
țara noastră s-a generalizat sistemul de 
încălzire cu apă caldă. În alte ţări (şi la 
noi în unele sere de tip mai vechi), încăl- 
zirea se face cu abur sau cu aer cald. 
Acesta din urmă este suflat în sere cu 
ajutorul unor aeroterme fixate în pereții 
frontali. Căldura poate să fie furnizată 
de către cazanele proprii ale serelor (de 
exemplu, la Combinatul agroalimentar 
«30 Decembrie», Işalniţa, Băneasa) sau 
de către centralele de termoficare (Combi- 
natul de sere de la Arad). Uneori se folo- 
sește căldura reziduală a unor întreprin- 
deri industriale sub formă de apă caldă 
sau aburi. Ultimele două soluţii sînt mult 
mai economice, contribuind la scăderea 
prețului de cost al legumelor marfă cu 
20—30 la sută. 

Diferitele întreprinderi industriale dispun 
de cantităţi enorme de căldură reziduală 
(aburi, apă caldă, aer cald) care poate fi 
folosită cu succes în legumicultură. Numai 
fabricile de zahăr pot avea o cantitate de 
căldură disponibilă, după terminarea pro- 
cesului de fabricaţie (luna ianuarie), egală 
cu 10—50 Gcal/oră. 

Cea mai economică sursă de căldură 
este în prezent cea furnizată de centralele 
de termoficare, care este mult mai ieftină 
decit cea produsă de centralele proprii. 
Pe lingă faptul că centralele de termoficare 
pot furniza cantităţi foarte mari de căldură 
(aproape 90 Gcal/oră pentru Combinatul 
de sere din Arad), acestea contribuie la 
reducerea substanțială a investițiilor și a 
cheltuielilor de exploatare. Combinatul de 
sere de la Ploiești va fi alimentat cu căl- 
dură de la Rafinăria Brazi, care se găsește 
la cîțiva kilometri distanţă. 

Creşterea și fructificarea legumelor 
depind în foarte mare măsură și de 
regimul de gaze, în primul rînd de oxigen 
şi de bioxid de carbon. Accesul oxigenului 
este asigurat prin instalaţiile de aerisire, 
iar de bioxid de carbon prin arderea 
directă a unor gaze (metan, butan) sau 
cel mai bine prin îmbogățirea atmosferei 
cu ajutorul unor instalaţii care functio- 
nează pe bază «de gheaţă carbonică» sau 
bombe cu bioxid de carbon. În ultimul 
caz, aparatele automate reglează concen- 
trația aerului în acest gaz, în funcţie de 
parametrii stabiliți (de exemplu, în serele 
de tomate, pe timp cu lumină multă — 
0,34—0,36 la sută CO,). 

O astfel de instalație este în curs de 


amenajare la Combinatul agroalimentar 
«30 Decembrie», urmind să se răspin- 
dească şi în alte combinate de sere. 
În condiţii de lumină corespunzătoare 
(perioada februarie — iunie) și căldură 
suficientă, sporirea concentraţiei de CO2 
în sere îmbunătățește procesul de asimi- 
lație, grăbind în mod spectaculos creș- 
terea şi fructificarea legumelor. 

Atacul unor dăunători și răspindirea 
buruienilor în seră se pot preveni prin 
sterilizarea pămîntului cu ajutorul insta- 
laţiei de aburi. Este vorba de o instalaţie 
mobilă, avind un cadru prevăzut cu nişte 
tuburi perforate, asemănătoare cu colții 
unor grape, care intră în pămint. Prin 
tuburi de cauciuc, aburii cu temperatura 
de circa 100*C circulă de la cazane la 
această instalaţie și pătrund apoi în 
pămînt. Pentru menţinerea căldurii în sol, 
pămîntul se acoperă cu prelate din poli- 
etilenă. Cu ajutorul a două cabluri, agre- 
gatul este legat de un troleu, acţionat 
de un motor electric, astfel încit să se 
poată deplasa de la un capăt la altul 
al traveei (porţiune de seră). 

Udarea legumelor se face cu ajutorul 
instalaţiei automate de aspersiune (ploaie 
artificială), ale cărei conducte și duze se 
construiesc din materiale plastice. În 
sala de cazane se găsește tabloul de. 
comandă prevăzut cu buton de contact, 
cadran de reglare a duratei udării, ceas 
programator, contacte de repetare a 
operației programate, celulă fotoelectrică 
de anulare a comenzii etc. Se pot pro- 
grama, prin urmare, nu numai traveele 
care vor fi udate, ci și durata udării şi 
repetițiile udărilor. Combinatele de sere 
de la Arad, «30 Decembrie», Ovidiu şi 
Işalniţa sînt prevăzute cu astfel de in- 
stalaţii. 

Cu ajutorul dozimetrului, instalat în 
sala de cazane, se fixează (pe baza unor 
tabele) concentraţia soluţiei de îngrășare 
şi proporția îngrășămintelor minerale din 
soluţie, care apoi, prin instalația de as- 
persiune, sint pulverizate pe plante (în- 
grăşare extraradiculară). 

Avantajele uriaşe ale acestei automati- 
zări ies şi mai bine în evidenţă dacă ne 
gîndim că în serele obișnuite, răspindite 
încă în producție, factorii de mediu se 
dirijează aproape numai manual, ca, de 
pildă: pornirea şi oprirea instalaţiei de 
încălzire, deschiderea și închiderea fe- 
restrelor de aerisire, udarea cu ajutorul 
furtunului, aplicarea îngrășămintelor prin- 
tre rîndurile de plante, distrugerea buruie- 
nilor, prin prașile repetate, etc. În serele 
automatizate se realizează astfel o mare 
economie de braţe de muncă, fiind sufi- 
cient, pentru lucrările speciale (copilit, 
cîrnit, palisat ș.a.), un număr de circa 
6 lucrători pentru un hectar de seră, în 
loc de 20—40 de lucrători la serele de 
tip vechi. 


Serele turn 


Pentru a se face economie de teren 
au început să fie construite în ultimul 
timp şi sere-turn, în care cultura plantelor 
se face pe verticală. Astfel de sere au fost 
construite prima dată în Austria. Sera- 
turn are în secţiune formă circulară, 
hexagonală sau pătrată, cu diametrul de 
cîţiva metri și înălțimea de 40—50 m. 
La construirea unei astfel de sere se rea- 
lizează o mare economie de materiale, 
sticlă și profiluri metalice comparativ cu 
serele clasice. Așa, de pildă, pentru con- 
struirea unei sere-turn de 1000 este 
nevoie de 900 m? de sticlă, față de 1 800 m? 
la serele clasice cu acelaşi volum, şi 
1800 m de profiluri metalice, față de 
4700 m la serele obișnuite. Culturile în 
aceste sere se fac în vase așezate pe 
rafturi sau suspendate pe mai multe 
rînduri etajate, pe un fel de bandă rulantă, 
de la bază și pînă în virful serei. În felul 
acesta, toate plantele beneficiază de o 
mare cantitate de lumină în tot cursul 


ÎNGRĂŞĂMINTE 


pentru plantele de apartament 


Plantele de apartament, ca să crească și să inflorească bogat, 
au nevoie de o hrană substanțială, care li se asigură mai ales prin 
îngrăşăminte chimice cu azot, fosfor și potasiu. Azotul ajută la 
dezvoltarea viguroasă şi sănătoasă a frunzelor, dindu-le culoare 
verde-inchis, ceea ce asigură o asimilatie clorofiliană normală 
In lipsa azotului, frunzele se ingălbenesc, nervurile devin roşcate, 
florile apar mai mici şi plantele stagnează în creștere. Azotatul de 
amoniu, care conţine 33—35 la sută substanţă activă, se poate 
aplica în cantitate de 20—30 g la 10 litri de apă. Sulfatul de amoniu, 
ce conține 20 la sută substanță activă, se aplică în concentrație 
de 40—50 g la 10 litri de apă. 

Fosforul poate fi intrebuințat sub formă de superfosfat sau 
dublu superfosfat. Superfosfatul, cu 14—20 la sută substanță 
activă (P:0s), se pot da 40—50 g m alee la 10 litri de apă,pe 
care-o fierbem cam 20 de minute. Această soluție o folosim după 
răcire, punind la fiecare plantă separat atit cit este necesar. 

Este bine să știm că fosforul grăbeşte inflorirea plantelor, 
imprimă florilor o culoare intensă. În lipsa fosforului din sol, 
florile rămin pipernicite, nu mai produc semințe, şi frunzele se 
îngălbenesc de la bază spre virful plantelor și cad de timpuriu. 

Potasiul se poate pune la dispoziţia plantelor sub formă de sulfat 
de potasiu, ce conține 50 la sută substanță activă (K20), din care 
se pot folosi 2—3 g la un litru de apă. 

Potasiul influențează asupra creșterii, înfloririi şi formării se- 
minţelor. El mărește rezistenţa la ger, în special la plantele vivace. 


«Uzina» legumicolă a viitorului — sera-turn zilei. Printr-un sistem de ridicare-cobo- 
rire, poziția plantelor poate fi schimbată glia, 
mereu, putindu-se asigura astfel un con- 
trol repetat și acorda îngrijiri speciale 
tuturor plantelor. 

Încălzirea acestor sere se face cu aju- 
torul aerotermelor, iar aerisirea printr-un 
curent de aer ascendent — metode de- 
osebit de avantajoase din punct de vedere 
funcţional și economic. 

lrigația se face prin aspersiune, plantele 
trecînd prin fața unor duze instalate pe 
o conductă de metal sau material plastic. 
Acest tip de seră suscită mult interes 
din partea specialiștilor din diferite ţări, 
mai ales că producţiile la unitatea de 
suprafață sint deosebit de mari. 


’ 


Plantele, pentru dezvoltarea lor normală, mai au nevoie şi de 
alte elemente, cum sint calciul, sulful, fierul, manganul etc., 
care atunci cind lipsesc din pămint se manifestă o cloroză spe- 
cifică fiecărui element. Astfel, calciul joacă un rol mare la for- 
marea țesuturilor plantelor şi la întreținerea coloritului deschis 
al „frunzelor și florilor de la anumite plante. 

Ingrășămintele sub formă lichidă (de soluție) se aplică în 2—3 
perioade ge vegetație, la intervale de circa 8—15 zile sau o dată 
pe lună. În soluție slabă, de 0,05 la sută, ele se pot aplica o dată 
cu udarea zilnică. O actiune bună asupra plantelor se obține pu- 
nind 1—2 g/l amestec de îngrăşăminte chimice. Amestecul se poale 
face și din 30 g superfosfat, 20 g azotat de amoniu şi 15 g sare 
potasică, toate dizolvate în 100 litri de apă cu care se poate uda 
în mod normal. 

n general, se recomandă ca Ingrășşămintele să fie date plan- 
telor in perioada de creștere activă, mai ales primăvara și vara, 
cind datorită căldurii şi luminii mai puny Pokna se pro- 
duce mai intens şi cresterile sint mai active. În felul acesta se pot 
obține un aparat foliar bogat și o inflorire abundentă. 

Toamna, şi in special iarna, cind plantele trec intr-un repaus 
relativ, datorită scăderii intensității luminii, nevoia de hrană este 
mai mică şi, ca atare, ingrășarea lor se face mai rar şi cu doze 
mici. Cu cit plantele sint mai dezvoltate și vasele mai mari, în 
același raport se vor da și cantitățile de îngrăşăminte. Dacă pă- 
mintul din vas este uscat, e bine ca mai întii să-l umezim şi numai 
după 2—3 ore să-i aplicăm îngrăşămintul sub formă lichidă. Inainte 
de a se da ingrășşămintele, e bine ca pămintul din vas să fie şi 
ușor mobilizat (scormonit) la suprafață, pe 2—4 cm adincime, 
cu un cuțitaș de lemn sau un băț ascuțit la capăt. Dacă pămintul 
este lucrat la suprafață, ingrăşămintele vor pătrunde mai bine la 
rădăcinile plantei. 

Se mai recomandă ca o dată cu aplicarea îngrășămintelor lichide 
să punem în vas și un strat de 2—3 cm de mraniță, care, pe lingă 
că va servi ca Îngrăşămint, va ajuta și la îmbunătăţirea calităților 
fizice ale pămintului din vas. Ing. E. LUBAN 


phitotroane (Elveţia, Olanda, Franța, An- 
S.U.A., Suedia), incinte în care se 
realizează climate artificiale pentru cerce- 
tările de fiziologia plantelor legumicole 
și a altor plante de cultură. 

Ultimul phitotron, al doilea ca mărime, 
construit la Stockholm, a fost pus în func- 
țiune în anul 1965. Acesta dispune de două 
sere și patru încăperi, dotate cu instalații 
automate de încălzire, lumină, umectare 
a aerului şi pămîntului, îngrășare etc., 
cu ajutorul cărora se creează aceleași 
condiţii de mediu pe care le întilnesc 
plantele în natură. În phitotron se poate 
realiza o intensitate a luminii egală cu 
50 000 de lucși, o gamă de temperaturi 
care variază între —25° și 40°C, 250 tone 
de aer pe oră etc. 

Crescute în condiţii favorabile de mediu, 


Sol sau soluţii nutritive? 


O metodă veche care a inceput să fie 
răspindită în producţie abia în ultimul 
timp este cultura legumelor în medii 
artificiale — în soluţii nutritive și pe sub- 
strat nutritiv. Prin această metodă se 
elimină solul și, bineînțeles, toate lucrările 
de pregătire a acestuia. Plantele își extrag 
substanţele nutritive din soluţii în care 
s-au dizolvat îngrășămintele minerale și 
microelementele necesare. Soluţiile se 
găsesc în bazine instalate mai jos de 
substratul de cultură, care este format 
din materiale inerte (pietriș, nisip, granule 
de material plastic etc.). Cu ajutorul unor 
pompe acţionate de electromotoare se transport al amestecurilor de compost, 
inundă periodic, de jos în sus, substratul  mecanizării producerii răsadurilor şi plan- 
de cultură, pentru ca plantele să aibă tării acestora, polenizării artificiale cu 
hrană în permanenţă, apoi soluția se in- ajutorul vibratorului electromagnetic, au- 
filtrează și revine în bazin. tomatizării unor lucrări care reclamă, de 

Cultura în soluţii nutritive (hidroponica) asemenea, un mare volum de muncă 
și pe substrat mineral (hidrocultura) se  (udatul, îngrășarea extraradiculară, aeri- 
situează pe un loc fruntaş in ceea ce sirea) şi altor lucrări, prețul de cost al 
priveşte mecanizarea şi automatizarea. legumelor-marfă este mai scăzut cu 20— 
Deocamdată amenajarea serelor este' 40la sută decit în cazul serelor de tip vechi. 
costisitoare, iar pregătirea și menţinerea Trebuie să arătăm că serele automati- 
soluţiei cer multă precizie. Viitorul va arăta zate sint mai ieftine, revenind cca. 66% pen- 
“dacă această metodă se va extinde. tru 1 m? de seră, în comparație cu celelalte 


tipuri de seră. 
Phitotronul -- 


Extinderea suprafețelor de sere suo 

matizate și producțiile mari care se obțin 

laborator de cercetare in acestea vor contribui la mai buna apro- 
tru efectuarea unor cercetări stiin- 

Mfice complexe şi de mare precizie se 


vizionare a populației cu legume proaspete 
~“ construiesc în ultimul timp așa-numitele 


unele plante își încheie ciclul de vegetație 
intr-un timp foarte scurt (cîteva săptă- 
mini), ceea ce este foarte important atît 
din punct de vedere științific, cît şi practic. 


Eficienţa economică... 


Aşa cum am aratat, în serele de tip 
industrial se obţin producţii foarte mari 
la unitatea de suprafață (15—30 kg de 
legume la 1 m?), datorită dirijării, după 
criterii ştiinţifice, a factorilor de mediu. 

Datorită mecanizării lucrărilorde mobili- 
zare a solului, îngrășare, de pregătire și 


în perioada cînd acestea nu se pot cultiva 
în cîmp. 


tensiunea electromotoare, se bobinează pe o carcasă 
cu diametrul de circa 3 mm și lungimea de 10 mm, în 
formă de mosor. Diametrul discurilor de la capete trebuie 
să fie de circa 15 mm. Pe această carcasă se bobinează 
pînă la umplere sîrmă de cupru emailată cu diametrul 
de circa 0,2 mm. Tensiunea electromotoare indusă este 
amplificată de montajul de amplificator audio cu două 
tranzistoare T, şi Ta. Tranzistoarele trebuie să fie de 
mică putere, tip p-n-p. Astfel se pot folosi tranzistoarele 
"i 5, OC 70, OC 71, OC 72, EFT_ 151, EET 152, EFT 153 
(SFT 151, SFT 152, SFT 153) sau TI 1, TI 6, T 13. În mon- 
taj se mai folosesc rezistențele R1 = 22 K L,R; =1K Q 
de 0,25 W putere disipată și condensatorul C; = 1-5% F 
(electrolitic). E preferabil să se folosească piese miniatură. 


Alimentarea se face de la o sursă de circa 1,5 V, care 

poate fi un acumulator de tipul celor ce se folosesc la 

protezele auditive sau baterii mici de 1,5 V. În cazul 
5 


utilizării acumulatoarelor, se dă în figura 3 schema siste- 
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AMATOR 
mului de încărcare a acumulatoarelor. Pentru aceasta 


B E Y 
se foloseşte un montaj de redresare cu două diode cu 
germaniu D de tipul A 7 Msau A-U- 27. Condensa- 
za torul C are valoare de 0,25 JLF cînd tensiunea reţelei 
H este de 127 V și de 0,12 4 F cînd tensiunea rețelei este 
d sunetului de 220 V. În paralel, pe condensatorul C se află rezis- 
a tența R= 0,5 MQ. Acumulatoarele se pun la încărcat 
[0 ramulyi cîte două în serie și se lasă la încărcat 15 ore. Montajul 
din figura 2 se montează pe o mică placă de pertinax, 


care să înconjure pavilionul urechii, pentru a se fixa de 


E E 
ureche, iar casca miniatură se introduce în canalul auditiv. 
De asemenea, montajul se poate fixa și într-o mică cutie 
£ în formă de tabacheră, care se introduce în buzunarul 


superior de la haină, iar legătura pînă la casca din pavi- 
Ing MIRCEA IVANCIOVICI lionul urechii se face printr-un mic cordon format din 
fire de liță torsadate. Cu acest sistem se poate audia 
«în linişte» un program, fără a deranja pe ceilalți coloca- 
Viața în comun pune de multe ori o serie de probleme tari, care doresc să lucreze sau să se odihnească. 
la care tehnica dă soluții interesante și simple. Astfel, 
într-o casă în care locuiesc mai multe persoane, pre- 
zenţa unui televizor poate constitui un mijloc de «dis- 
cordie». Unii vor să vizioneze şi să asculte programul 
de televiziune, în timp ce alții doresc să se odihnească. 
Ce-i de făcut în acest caz? O soluţie ar fi ascultarea pro- 
gramului vorbit prin trecerea de la ascultarea în difuzor 
la cască, dar apare un mare inconvenient. Este necesar 
un cordon de legătură între cască și aparatul de recepţie. 
Există însă și un mijloc mult mai simplu şi mai practic. 
Acest mijloc este legat de inducția electromagnetică. 
În figura 1 este reprezentată schema montajului care 
permite o audiție bună fără a deranja alte persoane, 
făcînd doar o modificare neesențială a televizorului. 
După cum se vede, în paralel cu difuzorul televizorului 
se leagă o buclă de inducţie, electromagnetică, buclă 
ce este constituită din circa 10—12 spire din sîrmă de 
cupru obişnuită, izolată. Aceste spire ale buclei se mon- 
tează de jur împrejurul încăperii, preferabil la nivelul 
dușumelei sau tavanului. Se poate folosi și o buclă mon- 
tată în spatele cutiei televizorului, dar în acest caz eficacita- 
tea e mai mică. În acest din urmă caz trebuie să folosim 
un număr de cel puțin 20 de spire. Cu ajutorul unui 
receptor simplu se poate audia programul transmis. 
Cîmpul electromagnetic ce apare în încăperea în care 
se află bucla de inducție la trecerea curentului prin 
spirele buclei induce în bobina L a receptorului o ten- 
siune electromotoare, care este amplificată de un ampli- 
ficator de audiofrecvență cu două tranzistoare (fig. 2). 
Audiţia se face într-o cască de impedanță mare T (folosită 


la receptoarele portabile cu tranzistoare), așa cum rezultă ra 

din figura 2. Pentru a putea trece de la audiția în difuzor R 

la una «individuală», se folosește un comutator K cu o— + PETS 
două poziții ca în figura 1. Bobina L, în care se induce C 
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Ti ASELENIZAREA 


[N ACOMODAREA LA RITMUL C nnu e 


un scurt 
interviu, 


SECOLUL ; 
CELOR 6e 
CINCI 79 

VĂ SOLICITĂ j 


10 MINUTE 
DE INTROSPECŢIE 


trei confidente 
și o introspectie 
oarecum... colectivă 


Ing DOREL DORIAN 


Am solicitat academicianului Tiberiu Popoviciu, din Cluj, 


un scurt interviu 
si de ce nu? 
a consecintelor 


10 minute 


— Momentul actual, vital ca impor- 
tanță şi fascinant ca spectaculos, ne 
răspunde acad. Tiberiu Popoviciu,ni se 
pare, într-adevăr, decisiv pentru evoluția 
ră m Şi n-am greşi înscriindu-l în 
istoria momentelor mari ale țării. Recenta 
expunere a tovarășului Nicolae Ceaușescu 
a subliniat-o din plin: «A subaprecia în 
actualele condiții rolul ştiinţei, a nu 
depune eforturi pentru piînirea mari- 
lor ei cuceriri, a nu te strădui să mergi 
în ritm cu progresul secolului nostru 
înseamnă a te condamna la stagnare 
şi înapoiere...» lar repercusiunile acestei 
stagnări asupra Ta ri activități crea- 
toare declanșează, la rîndul lor, reper- 
cusiuni afectind exponențial întreaga dez- 
voltare a cercetării ştiinţifice, a culturii 
şi economiei. 


— Ce aţi recomanda în acest caz tine- 
rilor cercetători? 


— Ce aş recomanda, mai întii, cerce- 
tătorilor virstnici și profesorilor, celor 
care îndrumă primii pași ai elevilor de azi 
pe drumul de loc ușor al unei formaţii 
ştiinţifice eficiente... Cu asta ar fi mai 
nimerit să începem, pentru că de activi- 
tatea acestor îndrumători ai «primilor 
pași» depind într-o mare măsură «cît» 
şi «ce» vom putea cere miine cerce- 
tătorilor. 


— Cu alte cuvinte... o confidenţă pri- 
vind activitatea dv. profesională. 


Obiectul lui 
confirmarea eventual 
exigent-creatoare pe 
clansa în rindul cititorilor tineri 


utilitatea ei 
riguros matematică 
care le-ar putea de- 
educativ și stimulator, cele 


introspectia», 


acordate periodic acestei dezbateri privind soli- 
citările stiintifice majore ale epocii noastre. 


— O confidenţă vizind activitatea mea, 
sint ani de atunci... ca elev, și privilegiul 
de a fi întilnit în liceu un profesor care 
avea harul acesta, nu preda numai mate- 
matica, ci și arie aperi pentru mate- 
matică. Ştia să ne stimuleze curiozi- 
tatea, interesul, pasiunea şi să ne tran- 
smită acel impuls, l-aș defini «etic», spre 
marea afirmare prin muncă. Şi dacă 
există, cum se spune uneori, un «foc 
sacru» — focul marii pasiuni —, ei bine, 
tocmai acest foc a știut într-adevăr să-l 
aprindă, cu artă, răbdare și ştiinţă... Da, 
aceasta ar fi, într-un fel, prima confidență 
pe i o intenționam. Ar mai fi însă 

ouă. 


— Vă rugăm... Spaţiu nelimitat. 


— Vedeţi, nu se poate stabili totdeauna 
exact vocaţia unui copil, chiar și a unui 
adolescent. De asta se și recomandă, 
cred, să nu-l îngrădești și să nu-i impui 
poprie ta voință, care l-ar putea deforma. 

ar îndată ce-i întrevezi aptitudinile — 
pentru că mai devreme sau mai tîrziu 
intervine şi acest moment —, îndată ce 
simti că s-a nascut in el o pasiune, eu se 
cere cuitivată cu răbdare și ințelegere. 
Asta înseamnă. să fii, de fapt, un bun 
pedagog. 


— Deci prima confidenţă s-ar referi la 
«stimularea focului sacru», iar a doua la 
întreținerea lui într-o continuă insuflare... 


— De oxigen «morai». Pentru că tînărul 
— este a treia confidență —nu trebuie 
impins spre ambiţii mărunte și veleităţi 
de o clipă... Ci spre marea afirmare care 
slujește colectivității, în stare să pună în 
valoare marile bunuri materiale și spiri- 
tuale ale ţării, singura afirmare care îngă- 
duie, în timp, confluența cu miile de izvoare 
creatoare ale poporului și reunirea lor 
într-un fluviu de nestăvilit. De altfel, v-aş 
invita să veniţi după-amiază — discuția 
avea loc în ziua de 21 decembrie a anului 
trecut — la sesiunea comună de comu- 
nicări a Institutului de calcul din Cluj şi 
a unei întreprinderi clujene — Atelierele 
de reparat material rulant «16 Februarie». 

Fireşte, am dat curs invitaţiei — de aici 
și ultimul moment al însemnărilor noas- 
tre, introspecţia oarecum... colectivă. 

Dar să concretizăm: Peste 100 de ingi- 
neri şi tehnicieni, cercetători şi cadre 
didactice încercau aici în cadrul unui 
dialog — «cercetare-producție» — sa ue- 
tecteze drumurile unei colaborări eficiente 
şi ale unei aplicări mai substanțiale a 
cercetării fundamentale la solicitările con- 
crete ale producției. Referatele prezen- 


tatę: 

i «Stabilirea capacității maxime de 
| mt a a unui atelier de reparat 
ocomotive» (referent Maxim luliu — 
șeful serviciului planificării la Atelierele 
«16 Februarie»); 

II) «Normele de reparație ca obiec- 
tive obligatorii pentru determinarea 
stării materialului rulant în exploa- 
tare» (referent ing. Hajdu Martin); 

III) «O problemă de ordonanțare la 
atelierul mecanic al întreprinderii Ar- 
mătura din Cluj» (referenţi cercetător 
Vasile Peteanu și ing. planificator Ștefan 
Roşianu); 

IV) «Calcule privind îmbunătăţirea 
procesului tehnologic de fabricaţie a 
angrenajelor melcate» (ing. Maros Dezi- 
deriu, cercetător principal la Institutul de 
calcul din Cluj); toate, avind meritul de 
a depăși nivelul unor comunicări de con- 
cluzii, au furnizat celor prezenți un 
capital prețios de informații tehnice- 
științifice. Dar meritul principal — așa 
cum l-au demonstrat diferitele intervenţii 
ale cercetătorilor Radó Francisc, Németi 
Ladislau, Elena Popoviciu sau ale tehnici- 
enitor şi inginerilor Opriţă Simion, Vasile 
Șerban, Gavril Muncaciuu — s-a dovedit a 
fi caracterul stimulativ, pasionant al 
acestei întilniri. 

Restricţiile de succesiune şi de nesi- 
multaneitate, care defineau la prima 
vedere ecuaţiile problemei de ordonanţare 
susținute de inginerii Peteanu și Roşianu, 
au demonstrat celor prezenţi nu numai 
avantajele utilizării în economie a unei 
mașini electronice, ci necesitatea impe- 
rioasă de a se pune la curent cu noile 
cuceriri ale științei moderne. Peste 
100 de ingineri și tehnicieni, comunicind 
în limbajul aparte al preocupărilor lor 
«cotidiene» (de înaltă tehnicitate), au înțe- 
les astfel că azi, mai mult ca oricind, 
rezolvarea problemelor aşa-zis «curente» 
ale economiei este condiționată direct 
de o gindire științifică evoluată, în 
pas cu cuceririle specializate ale epocii. 

Solicitările industriei, ale automatizării 
sau ale agriculturii intensive, ale energe- 
ticii moderne sau ale chimizării producției 
— în ultimă instanță solicitările majore 
ale acestui secol nu întimplător definit 
Secolul celor 5 «A» — nu pot fi subapre- 
ciate și cu atit mai puțin respinse sau 
ignorate. Dacă matematica, prin interme- 
diul ciberneticii, poate determina optimi- 
zarea proceselor productive, care inginer 
sau tehnician se poate considera 
absolvit de întrebarea atit de mani- 
festă la amintita sesiune clujeană: 
Te poți considera un bun organizator 
al producției, poți ridica capacitatea 
unui atelier, poți optimiza un proces 
productiv, poți modifica o normă teh- 
nologică numai cu ceea ce știai în 
urmă cu 5—10 ani? 


CE PĂRERE AVEŢI? 


Că CU CONVOrDIrI 


cititorii 


Tovarășul STOICA DAN, co- 
muna Ghirdoveni, raionul Cim- 
pina. 

Cum sinteți pasionat deopotrivă 
de istorie ca şi de astronomie (sint 
cuvintele dv!), credem că vă va face 
plăcere întregui conținut al rubricii 
de față. Veţi găsi lucruri pe care 
dacă nu le-aţi cunoscut pină acum 
vă vor fi, fără îndoială, binevenite 
(ne referim la problemele ultime 
discutate la această rubrică). În 
plus, vă oferim unele date intere- 
sante (acesta fiind, de altfel, răs- 
punsul pe care vi-l promisesem 
într-o scrisoare anterioară) cu pri- 
vire la... 


„„„ACELE CLEOPATREI 


Produse ale unei societăţi antice 
înfloritoare, monumentele Egiptului 
antic impresionează şi astăzi prin 
grandoarea şi măreția lor. Create 
prin munca uriașă şi singele a mii 
de sclavi, ele sint, după milenii 
întregi, o dovadă vie, palpabilă, 
a geniului creator al unui talentat 
popor. 

Ca parte componentă a unor an- 
sambluri arhitecturale, ori ridicate 
izolat, se întilnesc în cuprinsul ţării 
«Marelui Hapi» (Nilul în vechime — 
n.n.) obeliscuri-coloane înalte, re- 
marcabile prin înălțime, enigmatice 
prin inscripțiile săpate pe ele. 

În genere, obeliscul este un mo- 
nument de piatră monolit, avind 
aspectul unui stilp cu secţiunea 
pătrată, terminat la partea superioară 
cu o piramidă. Deseori fețele obe- 
liscurilor erau acoperite cu inscrip- 
ţii hieroglifice sculptate. Ele erau 
ridicate, mai ales, pentru a proslăvi 
eternității faptele de arme ale unor 
faraoni. În afară de aceasta, ele au 
slujit și unui scop de utilitate publică, 
cum ar fi de exemplu ceasurile 
solare. 

Prin secolul al XVII-lea, atenția 
călătorilor dornici să cunoască și să 
dezlege misterele artei egiptene a 
fost atrasă de două obeliscuri gi- 


gantice aflate la porţile orașului 
Alexandria. Aidoma ca înfățișare, 
tăiate dintr-o singură lespede de 
granit roșu, fiecare de circa 21 metri 
înălțime — mai precis 68 și :espec- 


Unul 
din acele 
Cleopatrei 


tiv 68,5 picioare —, ele erau cu- 
noscute, după tradiția istorică, sub 
numele de «Acele Cleopatrei». 

În 1649, călătorul rus Arseni Su- 
hanov le descrie, făcind remarca 
că ar fi avut cam 12 stinjeni înălțime 
fiecare. În 1730, Vasili Grigorovici 
Barski, un alt călător rus, nu numai 
că le descrie foarte sugestiv, dar le 
și desenează, evidențiind cu o de- 
osebită exactitate hieroglitele săpate 
pe ele. lată ce scria el: 

«Unul dintre ei (dintre obeliscuri — 
n.n.) s-a năruit de-a lungul vre- 
murilor, dar celălalt stă neclintit. 
Grosimea lor — chiar eu am măsu- 
rat-o — este de unsprezece palme. 
Înălțimea n-o putui afla, dar cred 
că are cam vreo zece stinjeni. Unul, 
cel întreg, piatră ce stă drept în 
picioare, nu are formă rotundă, așa 
cum au stilpii, ci este cu patru fețe 
și ascuţit sus și pe toate părţile 
aceleiași lățimi sint tăiate nişte 
semne sau peceţi». 

El, ca şi alți călători, le-a denumit 
impropriu tot «Acele Cleopatrei», 
crezind că ar fi fost ridicate de 
Cleopatra, care a domnit în secolul | 
t.e.n. 

Adevărul despre aceste obeliscuri 
este cu totul altul și el a putut fi 
scos la lumină numai după ce 
descifrarea hieroglitelor a devenit o 
realitate. Au fost construite în vre- 
mea Regatului Nou, perioadă ce 
durează aproximativ 500 de ani, din 
secolul XVI pină în secolul XII î.e.n., 
în timpul căreia statul faraonilor 
egipteni a devenit o putere imensă. 
Unul din cei mai însemnați faraoni 
ai acestei perioade a fost Tutmes ll, 
cunoscut prin numeroasele războaie 
duse în vederea luării de sclavi. 
Astfel, numai în țările Asiei el a 
organizat 17 campanii şi a cucerit 
367 de orașe și sate, semănind 

retutindeni moarte, jafuri și siinicii. 
n Africa, cuceririle lui au fost şi 
mai numeroase. 

Cele două obeliscuri, despre care 
este vorba, au fost ridicate, din or- 
dinul lui Tutmes III, la Heliopolis în 
anul 1475 î.e.n.,pentru a-i glorifica 
faptele. Numele lui se află inscris 
pe ele, ca de altfel şi al taraonilor 
ce i-au urmat, Ramses V și Seti Il. 
Aceştia au completat obeliscurile 
cu noi inscripţii, folosind materialul 
care le stătea la îndemină. Ele au 
fost ridicate la Heliopolis, și nu 
întimplător, căci aici era situat un 
principal loc de cult al Egiptului 
antic. Pe atunci, cam la 8 km de 
actualul Cairo, în deltă, se afla 
orașul Ohn. Grecii îl numeau Helio- 
polis, «Orașul Soarelui» (Helios= 
soare; polis = oraş). Aici era vene- 
rat zeul suprem al soarelui, Ra, 
în cinstea căruia se ridicase un 
templu grandios, «Casa Soarelui». 
Azi nimic nu a mai rămas din vechiul 
Ohn. Doar un obelisc singuratic se 
înalță pe locul unde a existat cindva 
«Orașul Soarelui». 

De aici obeliscurile au fost aduse 
de romani la Alexandria în anul 
19 e.n. Probabil că din vremea ro- 
manilor datează credinţa că ele ar 
ti fost opera reginei Cleopatra. 

Călătoria lor însă nu s-a încheiat. 
Penetraţia britanică, tot mai insis- 


tentă în Egipt în a doua jumătate a 
secolului al XIX-lea, încheiată cu 
aservirea lui politică, era însoţită de 
jefuirea sistematică a comorilor de 
artă egiptene. Drept urmare, în anul 
1878 unul din obeliscuri a luat dru- 
mul Londrei și se află așezat acum 
pe cheiul Tamisei; celălalt a fost 
dus în 1880 la New York și instalat 
în Central Park din acest oraș. 

Se confirmă prin aceasta incă o 
dată un adevăr exprimat de însuşi 
poporul egiptean într-o zicală amară: 
«Dacă piramidele noastre ar fi fost 
ceva mai ușoare, și ele ar fi fost 
cărate de aici de către englezi și 
americani». 


* 


Tov. POPA PETRE, 
23 August, București. 
Chiar dacă în scrisoarea pe care 
ați trimis-o ne-aţi asigurat că veți 
aștepta cu răbdare răspunsul la 


raionul 


aproximativ 5 miliarde de ani. Toate 
aceste date trebuie înțelese numai 
ca ordin de mărime, o virstă exactă 
a stelelor neputindu-se calcula, 


CE VIRSTA ARE SISTEMUL 

SOLAR? TOATE PLANETELE 

S-AU FORMAT ÎN ACEEAȘI 
PERIOADĂ? 


Este de la sine înțeles că virsta 
sistemului solar nu poate depăși 
virsta Soarelui (aproximativ 5 mi- 
liarde de ani). Felul în care s-a format 
sistemul planetar și virsta lui nu 
sint cunoscute cu exactitate. Cu 
ajutorul datelor furnizate de obser- 
vaţiile asupra planetelor, oamenii 
de ştiinţă au emis ipoteza că toate 
planetele, în afară de Pluton, s-au 
format o dată. Unii savanţi au emis 
ipoteza că sistemul planetar s-a 
format o dată cu Soarele, deci că 
virsta întregului sistem solar este 


întrebările care vă frămintă, ba, mai 
mult, ne-aţi rugat chiar să nu ne 
grăbim — lucru rar întilnit în relaţiile 
noastre cu corespondenții —, con- 
siderăm totuşi că o apariție mai 
urgentă a materialului aşteptat nu 
o să vă supere. Urmarea — răspun- 
surile pe care vi le dăm în numărul 
de față. 


CE VÎRSTĂ ARE SOARELE? 


Avind în vedere că întrebările 
puse de dv. se leagă toate de virsta 
anumitor corpuri cerești, pentru a 
ușura explicaţiile schimbăm ordinea 
răspunsurilor cerute, începind cu 
virsta Soarelui. 

Soarele este cea mai apropiată 
stea de noi, de la care primim lu- 
mină și căldură. Ținind seama de 
starea materiei în Univers, savanții 
au stabilit că galaxia noastră, din 
care face parte și sistemul nostru 
solar, nu poate depăși virsta de 
10—12 miliarde de ani. Dar în galaxie 
stelele nu s-au format toate o dată, 
procesul de formare a stelelor este 
continuu, stelele avind virste dife- 
rite. Soarele nostru este o stea de 
virstă mijlocie; calculele efectuate 
de oamenii de ştiinţă, ținind seama 
de starea materiei și de compoziția 
chimică a lui, conduc la virsta de 


de aproximativ 5 miliarde de ani. 
Alți savanţi, folosindu-se de unele 
metode noi, care precizează virsta 
Pămintului, au emis ipoteza for- 
mării ulterioare a sistemului pla- 
netar. În prezent nu avem suficiente 
date pentru a hotări care dintre 
ipoteze este cea adevărată. Știința, 
acumulind din ce în ce mai multe 
date asupra planetelor, va găsi în 
cele din urmă răspunsul exact. 


CE VÎRSTĂ ARE PĂMÎNTUL? 


Pămintul, fiind una dintre plane- 
tele sistemului solar, evident, nu 
poate depăși virsta Soarelui. Setea 
de pătrundere a omului în cele mai 
adinci taine ale naturii a condus 
pe oamenii de știință la aplicarea 
celor mai avansate metode ale 
științei contemporane și în rezol- 
varea acestei probleme. Astfel, 
descoperindu-se elemente radio- 
active în cele mai vechi roci și știin- 
du-se conținutul în plumb al acestor 
roci, ținindu-se seama că uraniul 
se transformă în plumb și heliu 
într-o durată de timp cunoscută, 
s-a putut stabili că virsta celor mai 
vechi roci de pe Pămint este de cel 
puţin 3 miliarde de ani și cel mult 
5 miliarde de ani, aceasta putind 
fi considerată şi virsta Pămîntului, 


PE PALETA VIEŢII 


f 


NOTE 
DE 
LECTURĂ 


L M. ȘTEFAN 


0 carte de popularizare a opticii fiziologice 


Cu greu ai putea bănui, după titlul-șaradă, netericit ales, 
care s-ar fi potrivit la cel puţin o sută de subiecte din domeniu! 
biologiei şi medicinei — «Pe paleta vieții» —, o carte de popu- 
larizare a opticii fiziologice ( autor: Gr. Davidescu — Bucureşti, 
Editura științifică, 1965, 224 p). Dar — cu toate neajunsurile 
create de titlu, de o tehnoredactare voit extravagantă (care a 
lăsat 1/3 din spaţiul paginii liber, irosind hirtia) şi de o ilustra- 
ție care, dacă uneori e sugestivă, de obicei apare ca un joc 
gratuit, rupt de text — volumul este un succes de necontestat 
al literaturii de popularizare științifică a anului 1965. 

Cartea despre văz și organul său a doctorului Grigore Davi- 
descu este prima lucrare mai amplă de popularizare a opticii 
fiziologice apărută la noi. 

Scrisă cu talent literar, stirnind de la primele rinduri curiozi 
tatea cititorului, lucrarea vorbeşte despre natura luminii, despre 
construcția ochiului şi funcţionarea sa, despre semnificaţia psiho- 
logică a privirii şi despre reprezentarea ochiului în picturile cele- 
bre, despre diferite experienţe surprinzătoare și totuși semniti- 
cative ce se pot face cu ajutorul văzului, despre vasta gamă a 
anomaliilor şi bolilor ochiului, despre iluzii şi halucinaţii, despre 
marea varietate a construcției ochilor la diferitele animale etc. 

Cartea atrage atenția asupra faptului că ochiul nu se mărgi- 
nește la un simplu «transport» de informaţii spre creier prin cele 
800 000 de fibre constituind canalele de comunicare ale nervu- 
lui optic. Asemenea unui veritabil calculator electronic, ochiul 
desprinde esenţialul din imagine, prin codificare, sortare și 
excludere, prelucrează cu alte cuvinte informaţiile din imaginea 
retiniană. Pagini deosebit de interesante sînt consacrate ana- 
lizei mesajului vizual în creier, interpretării sale complexe şi 
determinării reacției organismului ori de cite ori aceasta din 
urmă este necesară. zi 

Cartea doctorului Davidescu nu își subestimează cititorii, 
aşa cum se întîmplă adesea cu volumele mari și mici de popu- 


larizare. Cu exigenţă ea pune la curent pe cititor cu cele mai 
recente teorii, cu cele mai perfecţionate procedee şi aparate 
ale opticii fiziologice. Mai mult, lectorul este introdus în labo- 
ratorul de creaţie al ofta'mologului-cercetător, fiind informat 
despre istoricul unei vechi controverse privitoare la acomodarea 
ochiului și despre o interesantă descoperire a autorului în 
această direcție, cunoscută și apreciată astăzi în mai multe ţări. 

Este oare astăzi această ultimă modalitate în contradicție cu 
natura și scopurile literaturii de popularizare, care are, evi- 
dent, ca obiectiv principal răspîndirea cunoștințelor științifice ? 
Credem că nu. M. Ilin spunea, pe drept cuvint, că «o carte reu- 
șită de popularizare a științei nu reprezintă numai reproducerea 
a ceea ce este cunoscut, ci o contribuţie nouă la înțelegerea 
lumii». Or, acest lucru reușește din plin dr. Grigore Davidescu 
în ingenioasa sa carte «Pe paleta vieții», construită cu origina- 
litate, fără didacticism, poate pe alocuri cam încărcată cu ter- 
meni de specialitate (explicaţi însă), dar cuceritoare prin gran- 
doarea expunerii, prin farmecul stilului, prin permanenta invi- 
tație făcută cititorului să mediteze asupra realității ce-l înconjură 
şi asupra realității propriei sale făpturi. 
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CRISTALIZAREA 


Chiar cu o simplă lupă putem observa 
că un fulg de zăpadă nu este decit o 
glomerare de ace și steluțe de gheață. 
n linii mari, mecanismul de formare 
al acestor stele este următorul: se ştie 
că aerul, care intotdeauna conține și 
o cantitate de umezeală, prin răcire 
se saturează și excedentul de vapori, 
care nu mai poate fi reținut, trebuie să 
treacă în altă stare, transformindu-se 
în apă lichidă sau gheață. Solidificarea 
apei se produce prin sublimare, adică 
prin trecerea vaporilor de-a dreptul 
în stare solidă. Cristalizarea se produce 
numai în jurul unor așa-numite nuclee 
de congelare, care în genere sint 
chiar acele de gheață, care constituie 
partea superioară a norilor in majo- 
ritatea cazurilor. 

Molecula de apă fiind alcătuită din 
trei atomi, pe aceste nuclee se for- 
mează numai cristale triunghiulare sau 
hexagonale, hexagonul fiind în fond 
o dezvoltare a triunghiului. Ca supor- 
turi de congelare mai pot servi și unii 
aerosoli minerali care se pot găsi in 
atmosferă, cum ar fi microcristalele 
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de cuart sau de siliciu, provenite din 
nisipul fin purtat de vinturi și care, 
ca și apa, fac parte tot din sistemul 
de cristalizare hexagonal. 

Pe nucleul de congelare iau naștere 
intii nişte plăcuţe de gheață cu șase 
laturi, mai ‘rar niște prisme și deseori 
nişte cristale lungi ca acele fine din 
care se compune și puful de chiciură 
ce se depune iarna pe pomi. 

Uneori, un asemenea ac se combină 
cu o plăcuță, alcătuind adevărate cuie 
de gheață. Alteori, la ambele capete 
ale acelor se innădesc concreţiuni cris- 
taline, care iau aspectul unor haltere. 

Dar cea mai cunoscută dezvoltare 
a cristalelor este cea în formă de stea, 
numită indeobște creștere  scheletică. 
Moleculele de apă se depun mai ales 
la virfurile hexagoanelor, care se lun- 
gesc, formînd o stea cu șase brațe. 
Aceste  protuberanțe se ramifică la 
rindul lor, dind stelelor forme foarte 
complicate, de o rară frumuseţe geo- 
metrică, în a căror construcţie este 
respectat cu rigurozitate unghiul de 60°. 
De obicei aceste steluțe au dimensiuni 
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de 1—2 mm, insă în anumite condiţii 
de temperatură s-au putut observa și 
stele de 10 cm. 

De cele mai multe ori, aceste steluțe 
ajung pe pămint în parte topite, sfări- 
mate de vint sau lipite una de alta, 
aşa că formele lor ideale nu pot fi 
observate intotdeauna. 

(Cred că nu din aceste accidente 
aeriene ale bieţilor fulgi de nea s-au 
ispirat decoratorii care au impodobit 
vitrinele magazinelor noastre cu ocazia 
Anului nou. S-au aplicat pe geamuri 
stele de polietilen cu patru, cinci, 
opt etc. braţe, foarte decorative, recu- 
nosc, dar care nu erau decit niște 
grave erezii științifice, neingăduite de 
legile de cristalizare ale apei noastre 
cea de toate zilele.) 

Ca incheiere aș mai putea adăuga 
că zăpada nu este un fenomen specific 
de iarnă. Cele mai multe ploi de vară 
provin din fulgii de zăpadă ce se for- 
mează în interiorul norilor, dar care, 
coborind,- ajung în zone mai calde, 
unde se topesc, transformindu-se in 
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lantele agricole și horticole reprezintă, 

de fapt, cele mai importante și minu- 

nate fabrici în care se elaborează hrana 
omenirii. Într-adevăr, numai plantele pot fo- 
losi energia solară, pe care ele o acumu- 
lează prin fotosinteză, datorită clorofilei, sub 
formă de substanță organică, ce serveşte 
direct sau indirect la asigurarea necesarului 
de alimente pentru oameni. 

Spre a spori producerea de alimente nece- 
sare în cantități tot mai mari, străduințele 
oamenilor de știință se îndreaptă atit spre 
perfecționarea acestor ingenioase fabrici — 
plantele agricole și horticole —, cit și spre 
asigurarea lor cu substanțe nutritive şi apă 
în cantităţi optime. 

Perfecţionarea plantelor nutritive s-a făcut 
pină acum numai prin schimbarea masei 
lor ereditare cu ajutorul lucrărilor de ame- 
liorare, datorită cărora se obțin soiuri şi 
hibrizi dotați cu capacitate de producţie din 
ce în ce mai mare şi cu o ridicată constanță 
a producţiei de la un an la altul, ca urmare 
a sporirii rezistenței lor la calamităţi (cădere, 
ger şi secetă), boli și dăunători. În ultimii 
4—5 ani, cercetările s-au îndreptat pe o 
cale nouă, bogată în perspective. 

Se știe, de mai multă vreme, că pentru 
o dezvoltare normală plantele necesită, pe 
lingă apă, aer, lumină, elemente nutritive etc., 
și anumite substanţe care reglează crește- 
rea celulelor. Aceste substanțe de creștere 
au fost denumite fitohormoni sau auxine 
și ele sint produse direct de către plante. 
Oamenii de ştiinţă au reuşit să realizeze 
extragerea acestor fitohormoni și să-i iden- 
tifice ca importanţi factori ai dezvoltării plan- 
telor. 

Munca de cercetare nu s-a oprit aci; 
existența fitohormonilor a stimulat studiul 
asupra modului cum reacţionează plantele 
la tratarea cu unele substanţe speciale, pro- 
duse pe cale sintetică. S-a ajuns astfel la 
descoperirea de compuși organici care, în 
doze foarte mici, pot influența creşterea şi 
dezvoltarea plantelor, fie favorizind-o, fie 
frinind-o. Aceste substanțe au fost numite 
fitoregulatori. 

Cu toate că cercetările în acest domeniu 
au început numai de puţini ani, se cunosc 
incă de pe acum numeroși fitoregulatori cu 
acțiune foarte diferită. Astfel, s-au obținut 
fitoregulatori cum sint, de exemplu, hidra- 
zida maleică, care împiedică încolțirea (por- 
nirea) tuberculilor de cartofi, rădăcinilor de 
sfeclă şi de morcovi în depozite și silozuri, 
sau cum este 2,4 D, care previne căderea 
prematură a fructelor. 

Tot astfel s-au descoperit substanțe cum 
este acidul indolilbutiric, care favorizează 
emisiunea rădăcinilor. 

Vilvă deosebită a stirnit obținerea de sub- 
stante care stimulează creşterea, cum este, 
de exemplu, giberelina, prin acțiunea căreia 
se obțin plante gigantice. În ultimul timp 
s-a reuşit să se producă substanțe care, din 
contră, provoacă o scurtare a taliei plante- 
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E Plantele — fabrici vii de hrană 


antipodul giberelinei 


I Fitoregulatorii — 
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lor, deci fenomene de nanism la plante, 
cum este, de exemplu, clorohidratul de clor- 
colină. Cunoscut sub denumirea prescurtată 
de CCC, clorohidratul de clorcolină a fost 
descris ca nanizant pentru prima dată în 
1960 de către Tolbert în Statele Unite ale 
Americii. De la descoperirea lui s-au exe- 
cutat numeroase experiențe cu acest produs 
la foarte multe plante agricole şi horticole, 
mai ales la griu, orz, ovăz, secară, tutun, 
sfeclă de zahăr, bumbac, cinepă, floarea- 
soarelui, fasole, tomate ș.a., precum şi la 
niori (camelii, garoafe, crizanteme etc.). 

n ultimul timp s-au executat, mai ales 
în Europa, cercetări numeroase asupra ac- 
țiunii CCC la cerealele păioase, în special 
la griul de toamnă si de primăvară. Expe- 
riențe cu acest produs aplicat griului de 
toamnă s-au făcut și la Institutul agronomic 
«N. Bălcescu» din Bucureşti. 

Din aceste cercetări a rezultat că CCC, 
folosit în cantităţi de 3—4 kg/ha, are efecte 
pe cit de variate, pe atit de importante pentru 
producția agricolă. În primul rind, CCC con- 
tribuie la scurtarea paiului la toate soiurile, 
reducindu-i lungimea cu 15—25 cm, mai 
ales la cele mai de jos internodii. Se reali- 
zează astfel o scurtare a paiului pină la 
20 la sută din înălțimea normală, ceea ce 
contribuie în primul rind la o substanțială 
sporire a rezistenței la cădere a cerealelor 
păioase. 

Acest produs provoacă și o Îngroşare a 
paiului, ceea ce reprezintă încă un factor 
în plus pentru mărirea rezistenței la cădere 
a soiurilor respective. Atit scurtarea, cit și 
ingroșarea paiului dau o remarcabilă re- 
zistență la cădere chiar soiurilor sensibile 
la această mare calamitate, care în anii plo- 
ioși, cu vinturi și furtuni, culcă la pămint 
lanuri oromiţătoare de griu, micșorind pro- 
ducțiile de boabe, depreciind calitatea boa- 
belor şi paielor și îngreunind recoltarea me- 


canizată, iar deseori făcind-o chiar imposibilă. 


Prin sporirea rezistenței la cădere, CCC 
contribuie indirect la mărirea producției de 
boabe prin aceea că permite folosirea de 
doze foarte mari de iînarăşăminte azotate, 
a căror aplicare n-ar fi fost posibilă fără 
tratarea cu acest produs. Aceasta deoarece 
marea majoritate a soiurilor îngrășate în 
exces cu azot cresc foarte mult, au paiul 
puțin rezistent şi la prima furtună cad la 
pămint. 

Un alt efect deosebit de important al CCC 
şi care a fost constatat și în experiențele 
executate de noi la ferma didactică a In- 
stitutului de la Băneasa este sporirea semni- 
ficativă a producţiei de boabe la unele soiuri. 
Acest spor de producție este în medie de 


Griu din soiul «Triumph»: 
plante tratate cu  nanizantul 
CCC (dreapta) și plante netra~ 
tate (stinga). 


10—15 la sută, în unele experienţe el reu- 
șind să atingă 40 la sută, și se datorește 
sporirii numărului de boabe în spic. O in- 
fluență deosebit de insemnată o are acest 
oreparat și asupra sporirii rezistentei la in- 
genuncherea tulpinilor, o boală care a început 
să apară şi ia noi, în tarlalele unde griul 
urmează după grîu mai mulți ani în şir. 
Această acțiune binefăcătoare a CCC este 
determinată de întărirea deja amintită a țesu- 
turilor paiului. 

Se mai pot arăta și alte efecte ale acestui 
preparat asupra griului, cum ar fi sporirea 
rezistenţei plantelor la ger şi secetă, precum 
şi la alcalinitatea ridicată a solului. 

Din cercetarea minuțioasă a modului cum 
acționează CCC a reieșit că. această sub- 
stanță acționează ca și inhibitorii naturali 
produşi de plante, și anume pe de o parte 
împiedicind sinteza acidului giberilic și re- 
ducind formarea auxinelor, pe de altă parte 
stimulind producerea de substanţe care fri- 
nează creșterea. Datorită interferenţei aces- 
tor influențe multiple apare actiunea nani- 
zantă a CCC, constind în special din scurta- 
rea și Îngroșarea internodiilor, din care cauză 
rezultă plante mai scurte, mai compacte și 
mai viguroase. Rezistența mai mare la secetă 
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A TRANSMIS 
PRIMELE IMAGINI 
LUATE DE PE LUNĂ 


CONSTRUCȚIA PRIMEI STAȚII LUNARE 


Stația automată lunară se prezintă sub forma unui container 
ermetizat în care sînt plasate: aparatura radio de la bord (emiţă- 
tori și receptori), dispozitivul de programare, înregistratoarele 
de radiaţii şi alte aparate științifice, sistemele de termoreglare, 
sursele de alimentare. Staţia are în componenţa sa un sistem 
de televiziune care, putînd efectua o rotire completă, a luat și 
a transmis imagini panoramice ale solului lunar. De asemenea, 
pe corpul stației sînt dispuse antenele, care s-au desfăcut auto- 
mat după ce stația s-a așezat pe teren, sistemele de amortizare 
a șocului la impactul cu scoarța selenară şi petalele metalice, 
care feresc instalaţia de televiziune de șocuri și totodată sta- 
bilizează poziția staţiei pe suprafața Lunii. 

Instalaţia propulsoare a stației constă dintr-un motor-rachetă 
cu combustibil lichid, sistemul de pompe care asigură alimen- 
tarea motorului și organele de comandă-dirijare, necesare pentru 
controlul zborului în timpul funcţionării motorului. 

Compartimentele de dirijare conţin aparate giroscopice, insta- 
laţii electronooptice pentru orientare în timpul zborului, sistemul 
de control prin radio al poziției stației în zbor, dispozitivul de 
programare, radioaltimetrul, necesar pentru aselenizarea lentă, 
sursele de alimentare și micromotoarele sistemelor de orientare. 

Legătura dintre stația automată propriu-zisă, instalația pro- 
pulsoare și compartimentele de dirijare a fost astfel concepută 
încît în momentul aselenizării staţia lunară s-a desprins de restul 
agregatelor. 

Greutatea staţiei «Luna»-9 în momentul plasării pe traiectoria 
spre Lună a fost de 1 583 de kilograme-masă, în care se include 
toată aparatura menţionată mai sus. 


TRASEUL PĂMÎNT — LUNĂ, PARCURS 
IREPROȘABIL 


Alegerea datei de 31 ianuarie 1966 pentru lansarea stației 
automate «Luna»-9 a fost determinată de necesitatea ca stația 
să coboare în regiunea Oceanului Furtunilor în timpul dimineții 
lunare. 

Totodată în ziua aselenizării regiunea lunară amintită era radio- 
vizibilă de pe teritoriul sovietic. Cu ajutorul rachetei purtătoare, 
în prima etapă a zborului, stația «Lunay»-9 și blocul de rachete 
destinat accelerării ulterioare au fost plasate pe o orbită de 
satelit artificial al Pămîntului, cu apogeul la 224 km, perigeul 
la 173 km şi o înclinare de 52° față de planul ecuatorului terestru. 

Prin transformarea temporară a stației și a ultimului etaj reac- 


La 3 februarie 1966, ora 21,45'30 
(ora Moscovei), stația automată 
«Luna»-9 a coborit lent pe scoarța 
satelitului natural al Pămîntului, 
în zona Oceanului Furtunilor, în- 
tr-un punct avind coordonatele 
7'08' longitudine nordică și 64°22’ 
latitudine vestică. 

Coborirea lină pe Lună a unui 
complex de aparate pentru prima 
oară în lume" etapă hotăritoare 
în programul de pregătire a zbo- 
rului omului în Lună — constituie 
un succes de mare prestigiu al 
specialiștilor sovietici. 

Noua realizare impresionează 
nu numai prin caracterul ei spec- 
taculos,dar și prin marele număr 
de probleme tehnico-știinţifice 
importante care au fost rezolvate. 

Ne vom referi la unele dintre 
aceste probleme. 


Dr. ing FLORIN ZĂGĂNESCU 


tiv al rachetei purtătoare în satelit artificial, s-a putut alege mo- 
mentul optim al lansării staţiei, avind în vedere că stația nu por- 
nește direct spre Lună, ci spre acel punct al spaţiului unde se va 
găsi Luna cînd stația va ajunge la nivelul ei. Durata zborului 
staţiei, deci în ultima instanţă traiectoria, se stabilește de regulă 
din consideraţii energetice (consum minim de combustibil), 
fără a se neglija ca în momentul aselenizării Luna să se găsească 
la culminația superioară, adică deasupra orizontului, pentru 
acea regiune terestră de unde a fost efectuată lansarea. Din 
aceste considerente s-a stabilit ca durata zborului stației «Luna»-9 
să fie de cca. 84 de ore. Dacă s-ar fi redus durata zborului, de 
exemplu la 60 de ore, ar fi rezultat o mărire a consumului de com-' 
bustibil atit la lansare, cît și la frînarea pentru aselenizare, deoa- 
rece stația ar fi trebuit frinată la aselenizare de la o viteză de 
2,8 km/s, şi nu de la 2,6 km/s cît, de fapt, a avut staţia «Luna»-9 
în momentul frînării. Pe de altă parte însă, adoptarea unei tra- 
iectorii mai lungi conduce la mărirea influenței erorilor de lan- 
sare și deci la dificultăți de corijare a orbitei. 

Întrucît datele recepționate de punctele terestre în noaptea 
spre 1 februarie au arătat că «Luna»-9 se deplasează pe o astfel 
de orbită încît va trece la o depărtare de cca. 10 000 km de centrul 
Lunii, a fost necesară corijarea traiectoriei de zbor, în vederea 
asigurării întilnirii Lunii în zona stabilită. In acest scop, centrele 
terestre de comandă și calcul au pregătit comenzile pentru cori- 
jare, care au fost trimise codificat prin radio la bordul statiei, 
in ziua de 1 februarie. 

La începutul operaţiei de corijare a traiectoriei — declanșată 
la comandă prin radio —, stația a fost orientată în raport cu 
Soarele, folosind în acest scop sistemele optice și micromotoa- 
rele reactive. După aceasta — menţinindu-se orientarea spre 
Soare — a fost vizată optic și Luna, asigurîndu-se orientarea 
automată a stației astfel încît axa instalaţiei propulsoare să se 
găsească într-un plan perpendicular pe suprafaţa Lunii. 

După terminarea operației de orientare, la 1 februarie, ora 
22 şi 29' a fost pornit motorul-rachetă al staţiei. Oprirea moto- 
rului a fost comandată de sistemul de dirijare în momentul cînd 
staţia și-a corijat mișcarea, iar viteza a fost modificată cu 71,2 m/s. 
Este de remarcat că această operaţie, considerată de specia- 
liștii sovietici ca a treia etapă a zborului, a trebuit desfășurată 
cu mare precizie, deoarece o diferență de 0,1 m/s la corijarea 
vitezei, ca mărime, sau de un minut unghiular, ca direcţie, con- 
duce la o abatere de 10—15 km față de punctul fixat pentru cobo- 
rirea pe Lună. 

Rezultatele corijării traiectoriei au fost recepționate de punc- 
tele terestre de urmărire. Restul zborului nu a mai pus probleme 
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era foarte prost dispus. Rămăsese în 
picioare pînă la ora 2 dimineaţa pentru 
a termina pila... 

Nu s-au consemnat sentimentele celor 
trei tineri care stăteau pe vine în virful 
pilei, sub plafonul balonului cubic. Fu- 
seseră supranumiţi «echipa sinuciderii». 
Era desigur o glumă, dar poate că ei se 
întrebau atunci dacă gluma n-o fi cuprin- 
zind vreo fărimă de adevăr. Erau ca niște 
pompieri înștiințaţi că ar putea avea loc 
un incendiu și sint gata să-l stingă. Dacă 
s-ar fi produs ceva neprevăzut, dacă pila 
le-ar fi scăpat de sub control, ei ar fi 
«stins-o», inundind-o cu o soluţie de 
cadmiu. Cadmiul absoarbe neutronii şi 
împiedică reacţia în lanţ. 

Leona Woods considera că pină și cel 
mai mic semn de teamă ar fi necuviincios 
la o femeie, singură printre atiţia bărbați, 
și era în aparenţă calmă și liniştită. 

Se căţărară cu toţii pe balcon, la extre- 
mitatea nordică a terenului de squash. 
Cu toţii, în afară de cei trei tineri cocoţaţi 
în virful pilei şi în afară de un tînăr fizi- 
cian, George Weil, care stătea singur 
jos lîngă o bară de cadmiu, pe care urma 
s-o tragă în afara pilei atunci cînd i s-ar 
fi dat semnalul. 

Şi reprezentaţia începu. În rîndurile 
asistenței domnea o liniște deplină şi 
Fermi fu singurul care ridică vocea. Ochii 
lui cenușii mărturiseau cu ce intensitate 
îi funcţiona creierul şi mîinile i se mișcau 
în acord cu gindurile. 

— Pila nu funcționează în acest mo- 
ment pentru că în interior sînt barele de 
cadmiu care absorb neutronii. O singură 
bară este suficientă pentru a împiedica 
o reacţie în lanţ. Așa că prima noastră 
acțiune va consta în a scoate din pilă 
toate barele de cadmiu, cu excepția ace- 
leia de care răspunde George Weil. 

În timp ce dinsul vorbea, ceilalţi actio- 
nau. Fiecare sarcină fusese fixată dina- 
inte şi fusese repetată. Așa că Fermi 
continua să vorbească, şi cu mîinile 
indica obiectele menţionate... 

— Această peniță va trasa linia de înre- 
gistrare a intensității radiaţiei. Cînd re- 
acția în lanţ se va declanșa în pilă, peniţa 
va începe să traseze o curbă care va urca 
necontenit. Cu alte cuvinte, va fi o expo- 
nenţială... Vom începe de îndată expe- 
rienta noastră, George va acționa pirghia, 
procedina astfel la scoaterea încetul cu 
încetul a barei de cadmiu. vom face 
măsurători și vom verifica dacă pila con- 


de Enrico Fermi 


tinuă să funcționeze, așa cum am cal- 
culat... Weil va comanda maneta pentru 
patru metri. Contoarele vor bizii mai tare, 
peniţa se va urca pînă la acest punct și 
apoi curba trasată va căpăta o alură ori- 
zontală. Dă-i drumul, George! 

Ochii s-au îndreptat spre penița apara- 
tului înregistrator. Cu toţii își țineau răsu- 
flarea şi Fermi avea pe buze zimbetul 
încrederii. Biziitul contoarelor s-a inten- 
sificat, penita a urcat și s-a oprit la mo- 
mentul prevăzut de Fermi. S-a auzit 
sughițul de surpriză al lui Green Walt; 
Fermi zimbea mereu. Dădu alte comenzi. 
De fiecare dată cind Weil acţiona cite 
puțin pirghia barei de cadmiu, contoarele 
biziiau cu furie, penița atingea punctul 
prezis de Fermi pentru a se deplasa apoi 
orizontal. 

Dimineaţa trecu. Fermi îşi dădea seama 
că o nouă experiență de acest fel, execu- 
tată în inima unui mare oraș, putea de- 
veni un pericol dacă nu se luau toate 
măsurile pentru a se asigura că, în orice 
moment, funcționarea pilei concordă exact 
cu rezultatele calculelor. Exista toată 
siguranța că, chiar dacă pirghia lui Weil 
ar fi fost trasă pină la refuz, pila ar fi 
reacționat într-un ritm liniștit și ar fi putut 
fi oprită după voie, reintroducindu-se una 
dintre barele de cadmiu. Fermi a ales 
totuși acționarea pas cu pas, pentru a fi 
sigur că nici un fenomen neprevăzut nu 
va deranja experienţa. Era imposibil să 
se cunoască dinainte măsura primejdiei 
pe care o putea constitui acest element 
neprevăzut, şi ce efecte ar fi putut pro- 
voca. După teorie, o explozie era impo- 
sibilă. Era improbabil să se producă 
cantități nocive de radiaţii ca efect al 
unei reacții necontrolate. Totuși, oamenii 
de pe terenul de squash lucrau în necu- 
noscut. Nu puteau pretinde că ar cu- 
noaşte răspunsurile la toate întrebările 
pe care și le formulau. Prudenţa era 
binevenită. 

Sosi ora mesei și,deși nimeni nu dăduse 
semne că-i flămind, Fermi, omul care 
nu se abătea de la program, pronunţă 
acea frază devenită istorică: 

— Să mergem la masă! 

După-masă, cu toții îşi reluară locurile 
şi acum Green Walt era categoric agitat, 
aproape nerăbdător. Din nou însă expe- 
riența se desfășura în etape mici, pînă 
ce se făcu ora 15 și 20 de minute. 

Încă o dată Fermi îi spuse lui Weil: 

— Mai trage 30 centimetri. Dar de astă 
dată adăugă, întorcîndu-se spre grupul 


Primul reactor atomic construit 
în decembrie 
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de oameni neliniştiți de pe balcon: Acum 
e în regulă. Pila va reacţiona în lanț. 

Contoarele îşi sporiră biziitul, penița 
își începu mișcarea în sus și nu vădi 
nici o tendinţă de curbare. În pilă se pro- 
ducea o reacţie în lanţ. Leona se apropie 
de Fermi și cu o voce scăzută și șovăi- 
toare îl întrebă: 

— Cind trebuie să începem să ne 
temem? 

Sub plafonul balconului, «echipa sinuci- 
derii» se afla în stare de alarmă, gata să 
folosească soluția de cadmiu. Era mo- 
mentul hotăritor. Dar nu s-a întîmplat 
mare lucru. Grupul a supravegheat apa- 
ratele înregistratoare timp de 28 de mi- 
nute. Pila se comporta așa cum trebuia, 
cum speraseră cu toţii că o va face... 

Restul povestirii este cunoscut. Eugen 
Wigner, fizicianul de origine maghiară 
care în 1939 îl avertizase, împreună cu 
Szilard şi Einstein, pe președintele Roose- 
velt despre importanţa fisiunii uraniului, 
îi înmînă lui Fermi o sticlă de Chianti 
în împletitură de pai. 

; După spusele unora, în tot timpul expe- 

rienței, Wigner ar fi ținut sticla ascunsă 
în spatele său. Toți cei prezenți goliră 
în tăcere, fără a ține vreun toast, pilnia 
lor de hirtie umplută cu Chianti. Apoi 
semnară cu toții pe paiul de trestie al 
sticlei. Este singurul text existent care 
menționează numele celor care se aflau 
în acea zi pe terenul de squash. 


În româneşte de EUGEN ALBU 


Cu aceasta încheiem seria de fragmente 
ale cărții consacrate de Laura Fermi ilustru- 
lui ei soț. 

Viața lui Enrico Fermi în anii de după 
război este lipsită de evenimente exterioare. 
După cum scria Pierre de Latil, un alt bio- 
graf al marelui savant: «Omul a cărui 
viață o povestim a ajuns la ceea ce el a 
dorit intotdeauna să fie, la înflorirea sa 
deplină. Nici un fel de griji materiale. Posi- 
bilitatea de a se consacra în mod liber, 
deplin, celor două pasiuni ale sale: învă- 
țămintul şi speculațiile teoretice. Oamenii 
fericiți n-au istorie. Fermi nu mai are istorie 
decit în empireul celor mai înalte idei.» 

mprejurările au favorizat noile cercetări 
ale lui Fermi. În 1947, Universitatea din 
Chicago a intreprins construirea unui 
accelerator de foarte inaltă energie, iar în 
1951, cind uriașul aparat a intrat în func- 
țiune, Fermi a descoperit și a inceput. să 
exploreze o nouă fizică, fizica mezonilor. 
Lui i se datoresc detectarea «forțelor de 
schimb» şi dezvăluirea cu ajutorul lor a 
uneia dintre cele mai profunde enigme 
legate de nucleul atomic. În ultimii ani ai 
vieții, Fermi s-a ocupat şi de misterul gigan- 
ticei energii a razelor cosmice şi in legă- 
tură cu ele emite o teorie satisfăcătoare 
despre un «efect ciclotron» prin, care corpu; 
sculii e a ar fi acceleraţi în cuprinsul 
Galaxiei. În decursul verii lui 1954, Fermi 
pleacă în Europa pentru a participa la di- 
ferite colocvii științifice. Epuizat, se intoarce 
la Chicago, unde medicii ii descoperă un 
cancer al căilor digestive. Maladia se gene- 
ralizase și nu mai putea fi operată. «Seni- 
nătatea lui socratică», după expresia unui 
martor, i-a făcut pe toți cei care se aflau 
lingă Fermi să-și dea seama că el a trăit 
pină în ultima clipă ca un bărbat curajos. 
La 29 noiembrie 1954 Enrico Fermi se stinge, 
abia depășind 53 de ani. 

La cea dintii conferință de la Geneva din 
vara lui 1955, G. Seaborg, identificind ele- 
mentul 100. a cerut adunării mondiale să 
i se dea numele de fermiu. În același timp 
une! seri! de particule supuse statisticii 
cuantice Fermi-Dirac li s-au dat numele 
de fermioni" Astfel, după cum scrie Pierre 
de Latil: «Numele celui mai mare dintre 
atomișşti străluceşte pentru totdeauna pe 
frontonul tabloului de atomi, cum strălu- 
cește, de asemenea, pentru totdeauna în 
clasificarea particulelor.» 


* Pierre de Latil: «Enrico Fermi», Editura 
științifică, 1965. 


* + Fermionii sint electronul, protonul, neutro- 
nul, mezonul, neutrino și antiparticulele lor (n.r.). 
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Schema zborului stației automate «Luna»-9: 
| — startul rachetei purtătoare la 31 ianuarie 
966; 2 — ultimul etaj reactiv a plasat stația 
pe traiectoria lunară; 3 — corectarea traiecto- 
riei la 1 februarie 1966, ora 22 și 29 de minute; 
4 — aselenizarea la 3 februarie 1966, ora 21,45 


PĂMÎNTUL de minute și 30 de secunde. 


venţa de 183,538 MHz; această emisie,ca și următoarele pînă 
la 6 februarie a.c. au atestat buna funcţionare a tuturor siste- 
melor staţiei, ermetizarea corpului menținîndu-se, ca și regimul 
său termic interior. 

La 4 februarie, ora 4,50 (ora Moscovei), la o comandă primită 
de la sol, instalaţia de fototeleviziune a început prima explorare 
a peisajului lunar și transmiterea de imagini pe Pămint. 

Zona de aselenizare a staţiei «Luna»-9, cuprinsă între craterele 
Marius (diametru 41 km), Reiner (30 km), Cavalerius (64 km) și 
Galileu (16 km), este tipică pentru analiza relietului lunar; ca 
urmare, rezultatele obținute vor putea fi folosite și pentru alte 
lansări ulterioare. Fotografiile prezentate au reliefat numeroase 
detalii ale solului lunar, unele chiar de dimensiuni foarte mici, 
de ordinul 1—2 milimetri! A rezultat, de asemenea, că suprafața 
Lunii este foarte zgrunţuroasă, cu numeroase mici adincituri 
şi ridicături, cu pietre, depresiuni şi coline. În regiunea staţiei, 
suprafaţa a fost suficient de solidă, întrucît clişeele au arătat 
că nu a existat o cufundare importantă a staţiei în sol. De ase- 
menea, pe fotografii nu s-au observat urme de praf pe supra 
fața selenară. Pe clișee au fost sesizate unele depresiuni, mar- 
cate de pete întunecate; lipsa de lumină difuză a provocat recep- 
ționarea unor umbre contrastante, iar lipsa de atmosferă a făcut 
ca cerul să apară complet negru. Fotografiile luate ulterior, în 
timp ce Soarele se afla la diferite înălțimi deasupra orizontului, 
au dus la acumularea unui vast material cu caracter inedit pentru 
studiul suprafeţei lunare. 

În cadrul legăturii suplimentare, realizată la 6 februarie ora 
23,37 (ora Moscovei) cu stația «Luna»-9, s-au recepționat din 
nou unele imagini fotografice și date telemetrice, caracterizind 
funcționarea aparatelor și sistemelor staţiei. 

Fotografiile obținute au dat preţioase indicaţii asupra unor 
particularităţi caracteristice ale suprafeței lunare: proporțiile 
adincimilor, ale înălțimilor, forma proeminenţelor, microstruc- 
tura suprafeței, detalii de diferite dimensiuni etc. 


PRAF NU EXISTĂ, 
ÎN SCHIMB SÎNT RADIAȚII! 


Cea mai importantă concluzie trasă din actuala experiență 
cosmonautică este că scoarţa lunară este suficient de solidă 
pentru a asigura aselenizarea sigură a viitoarelor aparate cos- 
mice tot mai complexe, şi deci mai grele. A fost deci infirmată 


Schema traiectoriei staţiei «Lu- 
na»-9 pe porțiunea de frinare la 
3 februarie 1966: 1 — declanșarea 
dispozitivelor automate care au 
asigurat aselenizarea lină; 2 — ori- 
entarea axei motorului de frinare 
după verticală la suprafața Lunii; 
3 — declarsarea motorului de fri- 
nare la comanda dată de radio- 
altimetrul de bord; 4—zona de 
aselenizare lentă la 3 februarie 1966, 
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SUBSTANȚE LE NANIZANTE 
(URMARE DIN PAG. 23) 


a plantelor tratate cu CCC este o urmare a micșorării transpirației 
onora reducerii taliei plantelor. 

n experiențele noastre, plantele tratate se distingeau printr-un 
colorit verde mai intens decit cele din parcelele netratate, datorită 
unui conținut mai mare de clorofilă și, desigur, unei concentrații 
mai mari a sucului celular, aceasta explicind și influența CCC 
asupra sporirii rezistenței la secetă, la ger şi la alcalinitatea mai 
pronunțată a solului. 

n concluzie, experiențele executate de noi confirmă rezultatele 
experiențelor din alte țări privind acțiunile favorabile ale tratamen- 
tului cu CCC asupra griului de toamnă. 

Un singur efect, care ar putea fi în unele cazuri nefavorabil, s-a 
înregistrat la parcelele tratate cu CCC, și anume o întirziere a vege- 
tației, care la înspicat s-a manifestat printr-o intirziere de 2—8 zile 
față de parcelele netratate. În condiţiile de vreme ale anului 1965, 
această întirziere a vegetației s-a micșorat sensibil pină la matu- 
ritate, devenind practic imperceptibilă, după cum a reieșit din ana- 
lizele executate la boabele recoltate (masa a 1000 de boabe, aspec- 
tul boabelor etc.). 

O intrebare firească s-a pus în legătură cu folosirea CCC în pro- 
ducția agricolă, şi anume: dacă această substanţă nu influenţează 
nefavorabil asupra florei bacteriene a solului şi dacă n-are vreo 
acțiune toxică. Cercetările arată că CCC nu are nici un efect dău- 
nător asupra bacteriilor din sol și nici nu e toxic. j 

Rezultatele obținute pină acum în domeniul fitoregulatorilor 
deschid largi perspective cercetătorilor. Vor trebui stabilite dozele 
optime de utilizat și identificate soiurile care reacționează cel mai 
puternic la tratamentele aplicate nu numai prin scurtarea paiului, 
ci şi prin sporirea producției. 

ntr-adevăr, CCC reprezintă un mijloc eficace de prevenire a 
căderii, ceea ce este deosebit de util în anii bogați în ploi, cînd gri- 
nele ies în primăvară prea înfrățite și cu paiele slăbite din cauza 
densității excesive a lanurilor. 


teoria care considera că solul lunar este acoperit cu un strat 
gros de praf, periclitind aselenizarea în sensul că împiedică 
așezarea aparatelor cosmice în poziția dorită pe solul lunar. 
Nici nu mai amintim de faptul că numeroase proiecte de vehicule 
lunare erau concepute (şi prototipurile chiar încercate) în ideea 
că se vor deplasa pe un teren acoperit cu un strat gros de praf. 

Conform celor declarate de acad. A. Vinogradov, examinarea 
imaginilor obținute de la «Luna»-9 a arătat că «mările» lunare 
sînt formate din revărsări de lavă bazaltică. Adinciturile s-au 
format acolo unde au existat probabil pungi de gaze în lava in- 
candescentă, iar pietrele vizibile pe fotografii au fost probabil 
aruncate la suprafața lavei, după răcirea acesteia, de exploziile 
vulcanilor sau ele sînt meteoriți căzuți pe Lună. 

S-a demonstrat că, folosind dispozitive și comenzi adecvate, 
a putut fi efectuată aselenizarea lentă a unui complex de aparate 
care au asigurat prima radiolegătură stabilă Pămint-Lună. Pe 
o bază similară se vor putea lansa în viitor stații tot mai complexe, 
urmărind spre exemplu constituirea unui laborator internaţional 
lunar; realizării unui astfel de laborator i-au fost destinate nume- 
roase comunicări și referate științifice la ultimele congrese ale 
Federaţiei Internaţionale de Astronautică. 

Concluziile trase asupra microstructurii suprafeţei lunare în 
special cu privire la denivelările mici, zgrunţuroase și probabil 
cu muchiile destul de tăioase modifică concepţia actualelor 
scafandre lunare. Acestea ar putea fi destul de ușor sfişiate; 
confecţionarea lor trebuie modificată. 

A fost deschisă calea pentru lansarea spre Lună, cu aseleni- 
zare lentă a unor stații cosmice avind o aparatură ştiinţifică 
tot mai numeroasă. Spre exemplu, pentru măsurarea constan- 
telor fizice la suprafața Lunii, vor fi trimise aparate meteorologice, 
înregistratoare de meteoriți, spectrometre de masă pentru înre- 
gistrarea ionilor pozitivi din «atmosfera» lunară, detectoare de 
fotoni. contoare Geiger pentru studierea radiaţiei cosmice, 

Ismometre pentru înregistrarea nivelului oscilaţiilor scoarței 
izoare și colectoare de probe ale scoarței lunare etc. 
aie vor funcționa și vor transmite date conform 


radiaţii din Cosmos şi de la suprafața 
fiind descoperită și o radiaţie suplimen- 
bil de reacțiile nucleare declanșate la 
ația cosmică. 


x 


Aselenizarea lentă deschide o etapă nouă în studiul Cosmo- 
sului, avind o importanță cheie după lansarea primului satelit 
artificial al Pămiîntulăi și zborul omului în spațiul extraatmosfe- 
ric — în realizarea de către om a zborului interplanetar și a de- 
ata altor corpuri ceresti. 


Lunii (30 milirazi pe zi 
tară, provocată probă 
suprafața Lunii de rad 
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„II 
EERERGETICA 


Necesităţile energetice ale omenirii, împinse de avintul industrializării şi al tehnicii în plină dez- 
voltare, sint într-o creștere vertiginoasă. Rezervele clasice — cărbunele, titeiul, gazele naturale — au 
şi ele o limită, iar pe energia apelor, mareelor și radiațiilor solare se poate conta doar într-o anumită mă- 
sură. Va veni astfel odată ziua cînd acestea o să se plafoneze, nemaiputind asigura pofta pantagruelică 
a generatoarelor electrice. Şi atunci o să trebuiască să avem pregătite alte resurse. Una dintre ele: energia 
înmagazinată în nucleele grele este de pe acum aptă să-și ia locul cuvenit în bilanțul energetic al viito- 
rului. Ea a depășit deja faza experimentală și nivelul primelor reactoare lipsite de rentabilitate. In mo men- 
tul de fată funcționează sau se găsesc în construcție peste 60 de centrale electronucleare cu o putere de 
aproximativ 6 500 de megawati. Noile centrale, pe lingă faptul că au început să concureze și din punct 
de vedere economic pe cele clasice, prezintă o serie de avantaje. Dintre acestea amintim posibilitatea 
auto matizării lor aproape complete, independenţa de apropierea resurselor energetice (încărcarea reac- 
toarelor se poate face o dată la un an sau chiar o dată la doi, trei ani) și a surselor de apă, dacă este 
vorba de unităţi cu răcire în circuit închis. «Pericolul» pe care-l prezintă pentru populația din apropiere 
este cu mult mai mic decit cel al termocentralelor. Acestea din urmă umplu atmosfera cu produse toxice 
de ardere. Pentru a scăpa de ele a fost nevoie de construcția unor coșuri de evacuare de înălțimi impre- 
sionante. Inconvenientele amintite lipsesc cu desăvirșire la centralele electronucleare, iar proiectul unei 
asemenea centrale de 1000MW, ce se va ridica în curînd într-o suburbie a New Yorkului, este o dovadă 
arăitoare a absenței oricărui pericol pentru cei din oras. 

În anul 1980 vor fi instalaţi-in toată lumea circa 200 000 000 de kW putere electrică de proveniență ato- 
mică, iar în anul 2000 se preconizează ca 50la sută din toată energia necesară pe planeta noastră să se obțină 
din resurse nucleare. Şi, cine știe, poate pină atunci o să se rezolve și problema dirijării și exploatării ren- 
tabile a reacțiilor de fuziune. lar aceasta ar aduce omenirii rezerve de energie practic inepuizabile. 


irectivele Congresului al IX-lea al P.C.R. prevăd că în 

decada următoare țara noastră va începe să recurgă la 

o nouă formă de energie primară care vine să completeze 
resursele energetice clasice: cărbuni, petrol, gaze naturale și 
energie hidro. Argumentele care au coroborat la luarea acestei 
hotăriri sînt de mai multe categorii. Dintre ele, intervine, desigur, 
în primul rînd, nevoia de tot mai mari cantități de energie elec- 
trică şi termică pentru asigurarea consumurilor implicate de 
dezvoltarea vertiginoasă a. întregii noastre economii, inclusiv 
de creșterea la fel de rapidă a nivelului de trai al locuitorilor 
țării. Pe de altă parte, dacă sporirea ritmului de utilizare în 
scopuri energetice a cărbunilor fosili ca și construcţia de noi 
centrale hidroelectrice se dovedesc a fi încă în Republica Soci- 
alistă România procedee rentabile din punct de vedere econo- 
mic, nu tot acelaşi lucru se poate spune despre petrolul și 
gazele noastre naturale. Folosirea ca materie primă în petro- 
chimia modernă rămîne calea superioară de valorificare a 
acestor importante bogății naturale. 

Argumentul hotăritor în favoarea adoptării hotăririi la care 
ne-am referit l-a constituit recenta ieșire a centralelor electro- 
nucleare din faza experimentală cu posibilitatea obţinerii la 
scară industrială a energiei electrice de origine nucleară la 
un pret de cost competitiv cu al aceleiași energii produse în 


centralele cu cărbuni. Desi ultima concluzie nu este deocam- 
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dată aplicabilă decit regiunilor mai depărtate de zăcămintele 
uşor accesibile de combustibili fosili de bună calitate, îmbu- 
nătăţirea reactoarelor energetice, simplificarea şi ieftinirea 
investiţiilor iniţiale și micşorarea costului combustibilului 
nuclear deschid totuşi pentru centralele electronucleare mari 
posibilități atit în prezent, cit și în viitorul apropiat. 

Revista noastră a prezentat cititorilor în cursul anului trecut 
un șir de articole în care s-au scos în evidență elementele 
principale ale reactoarelor. Acum revista deschide o altă succe- 
siune de articole consacrate centralelor electronucleare actu- 
ale şi ale viitorului, problemelor perfecţionării reactoarelor cu 
neutroni termici, categorie din care vor face parte și reactoarele 
centralelor nucleare ce se vor construi în țara noastră pînă în 1975. 

In cele ce urmează vom căuta să atragem atenția asupra 
cîtorva dintre aspectele ce vor fi discutate mai pe larg în arti- 
cole separate. 

Cititorul Y amintește, desigur, că în momentul de față există 
trei filiere de reactoare nucleare energetice a căror intrare în 
faza utilizării practice este realizată. Una dintre acestea folo- 
sește drept combustibil uraniul natural, iar celelalte două fac 
uz de uraniu îmbogăţit în izotopul fisionabil uraniu-235. Avind 
în vedere că întreținerea în lanț a procesului de fisiune se face 
cu ajutorul neutronilor rezultați din aceeași reacție, este clar 
că fluxurile de neutroni în reactoarele cu uraniu îmbogăţit 
vor fi mai mari decit în cei cu uraniu natural. De aici rezultă 


asane de consecințe importante, dintre care vom semnala 
cîteva. 

Prima se referă la materialele ce pot fi întrebuințate în fiecare 
caz pentru moderarea neutronilor, adică pentru micșorarea 
vitezei cu care ei rezultă dintr-un proces de fisiune, devenind 
stfel capabili să fie mai ușor captați de alte nuclee fisionabile. 
n acest scop, combustibilul se realizează sub formă de bare 
cufundate în materialul moderator. Este evident că atunci 
cînd dispunem de mai mulți neutroni rapizi ne putem permite 
să pierdem o parte dintre ei în cursul procesului de moderare, 
decit în cazul contrar. De aceea, reactoarele cu uraniu natural 
folosesc ca moderator grafitul, substanță slab absorbantă 
pentru neutroni. În schimb, cei cu uraniu îmbogăţit fac uz de 
apa obișnuită, care absoarbe mai mulți neutroni, însă posedă 
alte avantaje, printre care şi acela de a fi ieftină. 

Problema alegerii fluidului care preia căldura degajată în 
barele de combustibil pe seama fisiunii nucleare și o tran- 
sportă în afara reactorului pentru valorificare este analogă. 
Necesitatea economisirii la maximum a neutronilor în reac- 
torii cu uraniu natural a condus la un material neobișnuit pentru 
agentul de răcire, anume bioxidul de carbon sub presiune, 
pe cînd lipsa acestei necesităţi la cealaltă categorie de reac- 
tori a permis să se recurgă din nou la apa obișnuită. 

O altă calitate a reactoarelor cu uraniu îmbogăţit (cu apă 
sub presiune sau cu apă în fierbere) rezultată din capacitatea 
de moderare, substanţial mai mare, a apei față de grafit explică 
volumul mai mic al acestor reactoare față de cele cu uraniu 
natural-grafit-gaz, la aceeași putere termică. 

Studiile aprofundate și repetate, efectuate în ultimii ani, 
asupra tuturor aspectelor economice implicate de construcția 
și exploatarea acestor tipuri de centrale converg spre concluzia 
că în stadiul corespunzător soluţiilor tehnice ale anului 1964 
competitivitatea despre care am vorbit mai sus a costului 
kilowatului-oră se obţine numai pentru unități de circa 500 de 
megawaţi electrici (MWe) pe un singur reactor; compensarea 
avantajelor de ordin constructiv ale centralelor cu reactoare 
cu uraniu îmbogăţit se realizează pe seama costului sensibil 
mai redus al combustibilului folosit în reactoarele cu uraniu 
natural. Trebuie subliniat însă că centrala electronucleară cu 
o asemenea putere se află deocamdată numai în faza de con- 
strucţie, intrarea ei în funcțiune fiind așteptată pentru anii 
1967—1968. 

ntre timp continuă eforturile pentru perfecționarea solu- 
țiilor existente, cu scopul îmbunătățirii principalilor parametri 
de exploatare. Printre acestea, un rol esențial îl ocupă randa- 
mentul global, adică raportul dintre puterea electrică trimisă 
în rețea și puterea termică dezvoltată în reactor, parametru 
care rămine încă inferior valorilor atinse la centralele termice 
cu combustibili organici. Astfel, la marile unități aflate acum 
în construcție nu se prevăd randamente mai mari de 34% pentru 
reactoare cu apă în fierbere, respectiv de 32% pentru reactoare 
cu uraniu natural-grafit-gaz, în timp ce la centralele clasice 
aceeaşi cifră se situează în jur de 40%. 

La fel de importantă este adincimea sau gradul de ardere 
al combustibilului, mărime care exprimă caniiaten de ener- 
gie ce poate fi extrasă dintr-o tonă de combustibil. În legătură 
cu aceasta este de amintit aici că în timpul funcționării se 
formează în barele de uraniu un nou combustibil nuclear, 
artificial, plutoniu, rezultat al acțiunii neutronilor asupra izo- 
topului predominant al uraniului, uraniul-238. În timpul exploa- 
ării «se ard» în măsuri diferite atit uraniu-235, cît și plutoniul. 
n momentul de față se contează pe grade de ardere de 4000 
pînă la 6000 MW/zi pe tona de uraniu natural, adică 0,4—0,6 
din cantitatea initială de uraniu introdusă în reactor. 

Mărimea gradului de ardere are repercusiuni directe, extrem 
de importante, asupra costului xilowatului-oră, mai ales în 
cazul unui combustibil scump, cum este acela pentru reac- 
toarele cu uraniu îmbogățit. 

Pe această linie, o atenţie tot mai mare se acordă reactoa- 
relor care folosesc apa grea ca moderator, agentul de răcire 
fiind fie apa grea însăși, fie bioxidul de carbon, apa obișnuită 
sau lichidele organice. Apa grea cumulează aproape toate 
avantajele apei obişnuite la care ne-am referit mai sus, plus 
încă aopla al unui coeficient de absorbție pentru neutroni foarte 
redus. În comparaţie cu grafitul, apa grea are o putere de mode- 
rare de trei ori mai mare și captează neutroni de cinci ori mai 
puțin. Acest foarte bun bilanț neutronic permite folosirea ca 
combustibil a uraniului natural şi conduce la puteri specifice 
pe unitatea de masă de uraniu substanţial mai mari decit la 
reactorii cu grafit. Se apreciază pe de altă parte că un reactor 
cu apă grea consumă aproape de trei ori mai puţin combustibil 
decit reactoarele de aceeaşi putere moderate cu grafit sau apă 
obișnuită, gradul de ardere atingind 9000—10 000 MWd/tonă. 

Aceste avantaje se reflectă în micşorarea volumului reac- 
torului şi a incintei în care se află închis, deci la putere egală 
rezultă o construcţie de dimensiuni mai mici și un preț de 
cost mai puţin ridicat decit la o centrală cu grafit. 

Cu toate avantajele sale, acest 1p de reactor mai implică 
soluționarea citorva probleme tehnologice și metalurgice încă 
nerezolvate. 

După cum se vede, căile posibile de perfecționare a reac- 
toarelor nucleare energetice nu sint de fel puţine. Discutarea 
lor mai în amănunt va arăta cititorilor noştri că multe dintre 
soluţiile abordate astăzi prezintă mari șanse de succes, iar 
folosirea acestei noi forme de energie primară tinde să se 
răspindească puternic într-un timp suficient de scurt, pentru 
a ne simți cu toții obligați să ne ținem la curent cu ultimele pro- 
grese realizate. 


COMBUSTIBILI 


ATOMICI 


S-a născut în perioada marilor frămintări ale continentului european, în anul 1789, într-un 
orăşel minier, loachimow. Pină atunci încă nu se ştia nimic despre el, dormea adinc în leagănul 
său de pehblendă. Cineva s-a grăbit să-l boteze, dindu-i numele unei planete reci și îndepărtate: 
Uraniu. 

A avut o copilărie uitată și vitregă. De-abia după 52 de ani de existență anonimă, oamenii s-au 
gindit să-l examineze, să-l separe și să-i găsească o utilizare. Sărurile lui au fost folosite pentru 
colorarea sticlelor din Boemia. S 

Pentru prima dată s-a răsculat pe la sfîrşitul secolului al XIX-lea. Inchis în foițe negre de hirtie, 
el și-a semnalat prezența impresionind plăcile fotografice. A trimis un mesaj grav şi tulburător pe 
care nimeni nu l-a luat în serios. Mai mult decit atit, găsindu-se un produs oarecum secundar, 
radiul, căruia i s-au deschis larg drumurile succesului, metalul cu numele planetar a fost dat uitării. 

I s-a făcut o mare promisiune, în anul 1939, cînd s-a observat că în prezența unui excitant mi- 
nuscul, neutronul, uraniul se descompune cu o pasiune frenetică. 

Apoi a pornit marea încleștare a oamenilor. Văzduhul era brăzdat de zborul păsărilor de metal 
şi pămîntul arat de ghearele exploziilor. Și el, uraniul, era un martor tăcut și mohorit. 

Dar undeva, la mii de kilometri distanță, i se pregătea o altă soartă. Metalul greu cu luciu 
plumburiu, al 92-lea din marea familie a elementelor, uraniul incepuse să fie căutat cu înfrigurare, 
prelucrat în uzine gigantice, unde, trecînd prin metamorfoze fizice şi consumind miliarde de kilo- 
waţiore, el s-a transformat în substanța răului. A fost mingiiat de miini grijulii, impachetat în 


secolului. 


METAMORFOZA 


Drumul uraniului, pe care-l parcurge de 
la cristalele cubice sau octaedrice de 
uranitită, davidita colorată de păminturi 
rare, fier şi titan, pehblenda amorfă, 
carnotita de culoarea lămiii. verdea tor- 
benita sau galbena autunită pină la barele 
argintii din inima reactoarelor nucleare, 
este lung şi anevoios. 

Prezent în peste o sută de minerale, 
uraniul este detectat cu ajutorul unor 
metode fizice bazate pe luminescența 
minereurilor ce conţin cel de-al 92-lea ele- 
ment, declanșată de iradierea lor cu o 
sursă de lumină ultravioletă, sau pe radio- 
activitatea zăcămintelor, pusă în evidență 
prin utilizarea contoarelor de radiații. 

După aceasta începe lunga lui călă- 
torie. Pentru a înțelege greutăţile prin 
care minereurile se transformă în metal 
pur, trebuie să menţionăm că în scoarța 
pămintului se găsesc cam 3 grame de 
uraniu la o tonă de rocă, conținutul de 
uraniu în diferitele minerale. variind între 
8 şi 85%. Prelucrarea minereurilor începe 
să fie rentabilă de la un raport de 1/1 000. 
ceea ce impune o purificare prealabilă 
destul de complicată. Trecind prin filiera 
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separatoarelor manuale sau automate, a 
extracției prin dizolvare acidă sau bazică, 
a purificării în schimbători de ioni sau 
solvenţi și a precipitării, de obicei sub 
formă de diurant de sodiu, concentratele 
de uraniu iau calea uzinelor chimice şi 
metalurgice, unde, în urma unor noi ope- 
raţii, se obţine hexafluorura de uraniu. 
Din aceasta se poate realiza relativ sim- 
plu uraniul metalic. 

Pentru eliberarea energiei uriaşe înma- 
azinată în nucleul atomic nu poate fi 
olosit însă orice uraniu. Numai izotopii 
233 şi 235 fisionează şi constituie deci 
combustibilul nuclear. Cel cu greutatea 
235 se află în metalul natural doar într-o 
proporție de 0,7%. Separarea lui de restul 
uraniului, care prezintă aceleaşi proprie- 
tăți chimice, este extrem de dificilă și 
implică metode fizice de mare comple- 
xitate. 

De obicei se pleacă de la un compus 
gazos: hexafluorura amintită. Într-unul 
din procedeele de obţinere a izotopului 
235, gazul se ionizează, dobindind în 
felul acesta sarcini electrice. Apoi ionilor 
de hexafluorură, prin aplicarea unor cîm- 
puri electrice, li se imprimă viteze cos- 
mice cu care ei păşesc într-o incintă 
vidată, unde presiunea este de peste un 
miliard de ori mai mică decit cea atmos- 
ferică. În această cameră, străbătută de 
liniile de forță ale unui cîmp magnetic, 
ionii vor descrie arcuri de cerc. Raza lor 
de curbură, dată fiind intensitatea con- 


corpuri de oţel și, la lumina reflectoarelor, a pășit pe bordul Veselei Enole. 

Huruit de motoare, apoi o cădere ameţitoare, o sferă imensă de foc roșiatică și cu reflexe in- 
fernale. O ciupercă hidoasă se înalță din ce în ce mai sus pînă ce cuprinde cu braţe de fum cerul. 
lar jos se sfirșeşte oraşul Hiroşima... 

150 000 de victime... Sumbră intrare în scenă a uneia dintre cele mai preţioase substanţe ale 


Au trecut anii. În 1954 uraniul, îmbrăcat în veşminte de grafit, ascultă cu blindeţe comenzile 
oamenilor și oferă energie electrică. Căldura sa, venită din frămintările interne, a cedat-o maşi- 
nilor şi firelor electrice. 

Viața liniştită îl atrage mai mult. Din ce în ce mai des este prezent în sferele de oțel și de 
beton ale marilor atomocentrale, în corpul de metal al navelor cu propulsie nucleară. 
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stantă a cîmpului magnetic, va depinde 
ae masa ionului. lzotopul 238, mai frec- 
vent şi mai greu, va fi mai puțin curbat, 
iar cel căutat, cu masa 235, mai puternic. 
n drumul fasciculelor de ioni, în cealaltă 
parte a camerei sînt plasate colectoare 
speciale, destinate captării diferiților izo- 
topi. Metoda în principiu este simplă, 
însă foarte costisitoare şi se practică în 
special pentru separarea uraniului deja 
îmbogăţit în U-235. 

Instalaţiile de separare e/ectromagne- 
tică, cum se numesc cele descrise mai 
sus, sînt impresionante prin uriaşii elec- 
tromagneți și utilajele speciale de tehnica 
vidului şi a tensiunilor înalte. 

izotopul 235 poate fi obținut si prin termo- 
difuzie. Esenţa procedeului constă în fap- 
tul că în gazul antrenat de mişcarea de 
convecţie se vor ridica în partea supe- 
rioară a celulei moleculele ce conțin 
atomi de uraniu 235, mai ușoare. Cele cu 
uraniu greu vor rămîne la bază. Greutățile 
tehnice au făcut ca această metodă să 
fie abandonată. 

Prin centrifugare atomii arei sînt azvirliţi 
spre peretele exterior al dispozitivului, 
zona centrală fiind din ce în ce mai îmbo- 
gățită cu izotopul uşor. După părerea 
unor specialiști, centrifugarea într-un viitor 
apropiat va cunoaște o dezvoltare impre- 
sionantă. 

Cea mai mare cantitate de uraniu 235 
a fost obținută prin difuzie gazoasă. Pro- 
cedeul se bazează pe faptul că printr-un 


perete poros moleculele ce conțin izoto- 
pul 235 vor trece mai ușor decit cele cu 
uraniu 238. Pentru a ilustra ce înseamnă 
realizarea tehnică a unei asemenea insta- 
laţii, este suficient să amintim că pereții 
separatori, barierele poroase (pelicule me- 
talice, sintetice sau ceramice subțiri de 
ordinul zecimilor de milimetri) sint prevă- 
zute cu pori ale căror raze nu depășesc 
200 de angstromi. Au o rezistență meca- 
nică și chimică excelentă și suprafeţe 
specifice de zeci de metri pătrați pe gram. 

După această metodă, gazul este antre- 
nat dintr-o celulă în alta cu ajutorul unor 
compresoare. Or, numărul celulelor poate 
să fie de citeva mii. Tot atitea compre- 
soare puse în mişcare de motoare elec- 
trice deservesc această cascadă uriaşă 
de camere de separare. Numai consumul 
lor de energie electrică poate să fie egal 
cu ceea ce produce o uriaşă hidrocen- 
trală. După îmbogățirea gazului de ura- 
niu 235 prin reacţii chimice sau electroliză 
se trece la obținerea metalului pur, din 
care se fabrică barele de combustie utili- 
zate în reactoarele nucleare. 


Încă două personaje: 
URANIUL 233 
şi PLUTONIUL 239 


Primul se prepară din toriu, element 
descoperit în anul 1828. Este de trei or! 
mai abundent decit uraniul. Toriul conţinut 
în torianită, torită şi nisipurile de monazit 
se extrage prin metode chimice ce duc 
la o soluţie din care se precipită toriu 
sub formă de oxalat sau sulfat. Apo! 
urmează obținerea toriului pe calea reac- 
țiilor chimice sau a electrolizei. 

Substanţa fisionabilă apare în urma 
iradierii izotopului 232 (practic toriu natu- 
ral) cu neutroni într-un reactor atomic. 
Reacţia nucleară duce la formarea urani- 
ului 233. Succesul său deosebit se dato- 
rește abundenței lui naturale ridicate, 
precum și faptului că reproducerea com- 

ustibilului în reactoarele cu uraniu-toriu 
are un randament bun. 

Plutoniul, element purtind numele celui 
mai îndepărtat satelit al Soarelui, a fost 
sintetizat în anul 1940, pe calea iradierii 
uraniului în zona activă a reactoarelor. 
Cartea lui de vizită: 94 de sarcini electrice 
cu tot atiția electroni orbitind în jurul 


nucleului, ceea ce are mase cuprinse 
între 232 şi 246. Interes deosebit prezintă 
izotopul 239, care, asemănător uraniului 
233 și 235, sub influența neutronilor fisio- 
nează, constituind un excelent combus- 
tibil atomic. Preţul de cost, aproximativ 
de două ori mai scăzut decit al uraniului, 
a făcut ca să se bucure de o atenţie spo- 
rită. Este suficient să amintim că şi primii 
reactori atomici au fost construiți cu 
scopul de a produce plutoniu. 

n reactoarele moderne, el se obține 
în cantități din ce în ce mai mari. Reali- 
zind anumite regimuri de lucru, se poate 
asigura reproducerea combustibilului nu- 
clear pe seama transformării uraniului 
238, practic natural, în Pu 239. Reactoa- 
rele supraregeneratoare (vezi « Reactoare 


nucleare termice și cu neutroni rapizi» 
din nr. 6/1965) pot produce mai multă 
substanță fisionabilă, în cazul nostru 


plutoniu, decit cea utilizată pentru între- 
tinerea funcționării lor. 


La staţia terminus... 


Combustibilul nuclear înainte de a se 
introduce în inima reactoarelor trebuie 
să treacă prin multe faze pregătitoare, în 
funcţie de tipul instalaţiei utilizate. i 

În reactoarele omogene, în care atit 
combustibilul, moderatorul, cit și agentul 
de răcire se prezintă în aceeași fază, se 
folosesc soluţii apoase, metalice sau 
amestecuri topite. 

Energetica nucleară apelează aproape 
exclusiv la reactoare eterogene, în care 
combustibilul este introdus sub forma 
unor porții limitate și localizate în aşa-nu- 
mitele elemente de combustie. Dat fiind 
procesul de corodare a substanţei fisio- 
nabile de către agentul de răcire, ea 
trebuie protejată, lucru ce se realizează 
prin înglobarea uraniului sau plutoniului 
într-un fel de teacă. Aceasta trebuie să 
prezinte o serie de calități: să fie bun 
conducător termic, să aibă rezistență 
chimică sporită față de fluidul de răcire, 
o stabilitate acceptabilă a microstructurii 
în cîmpul intens de radiaţii și multe altele. 
Metalele care se utilizează în acest scop 
sînt aluminiul, zirconiul, magneziul, nio- 
biul, beriliul şi oţelul inoxidabil. 

Aşa se încheie călătoria lungă și plină 
de peripeții a combustibilului, de la mine- 
reu la elementul de combustie sau de 


la barele extrase din reactoarele desti- 
nate separării plutoniului pînă la instala- 
tiile de prelucrare. Şi acest drum în fie- 
care etapă a lui este marcat de utilizarea 
celor mai noi realizări ale tehnicii contem- 
porane, de utilaje extraordinar de com- 
plexe și uzine uriașe. lar la staţia terminus 
avem combustibilul care eliberează din 
măruntaiele sale submicroscopice ener- 


gia secolului al XX-lea — energia nucleară. 

Deseori îţi vine să pui întrebarea de ce 
atita goană după materiale fisionabile? 
La prima vedere, ele par să prezinte anu- 
mite dezavantaje față de combustibilii 
clasici: ţiţeiul, gazele naturale și cărbu- 
nele. Şi, poate, numai comoditatea cu 
care se minuiesc, avind o «rezervă» 
energetică fantastică (1 kg de uraniu 
235 degajă tot atita căldură ca şi 
3 000 000 kg de cărbune superior!), nu 
justifică febrila lor căutare. 

Cauzele sint cu ceva mai profunde, 
fiind legate de dezvoltarea impetuoasă a 
civilizației umane, care necesită din ce în 
ce mai multă energie. Aceasta nu se 
poate şi în viitor, cu atit mai mult, nu se 
va putea acoperi numai pe seama com- 
bustibililor clasici. În primul rînd fiindcă 
într-o bună zi rezervele se vor termina 
(și aici există diferite păreri; unele mai 
pesimiste spun că peste citeva sute de 
ani nu vor mai exista ţiţei și gaze) şi că 
ele, o dată cu perfecționarea metodelor 
industriale chimice, sint tot mai frecvent 
folosite ca materii prime pentru obținerea 
diferiților compuşi sintetici. 

Dacă nu de mult kilowat/ora de ener- 
gie eliberată pe cale nucleară costa sen- 
sibil mai mult decit aceea furnizată de 
centralele clasice, azi, ca urmare a pro- 
gresului tehnologiei combustibililor, ea 
continuă să coboare, atingind o cifră 
rezonabilă. Acest considerent economic, 
dublat de foamea energetică şi de o 
serie de perspective în perfecţionarea 
reactoarelor, face ca secolul nostru să 
înfrunte greutățile ce stau în calea prospe- 
rării şi prelucrării materialelor fisionabile. 

Timpul trece și noi centrale apar pe 
globul pămintesc. Noi zeci de milioane 
de kilowaţi își trimit pulsul pe arterele 
energetice ale lumii. Şi o bună parte dintre 
aceștia sint descătușaţi din micul nucleu 
invizibil al uraniului. Al uraniului născut 
în anul 1789, o dată cu începutul unei 
mari revolutii. 


Bară de combustie 
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Principiul difuziei prin pereți porosi 
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După entuziasmul generat de descoperirea fisiunii, prima 
conferinţă de la Geneva din 1955 a reprezentat, pe lingă ieșirea 
atomului din anonimatul militar, şi o stare de scepticism față 
de calităţile economice ale acestei noi surse de energie. Efor- 
turile generale în continuare au fost orientate spre îmbună- 
tățirea parametrilor atomocentralelor, pentru a face energia 
nucleară rentabilă și competitivă cu celelalte surse clasice. 
Aceasta nu este posibilă decit în urma unor experiențe noi, 
complexe şi sistematice și printr-o proiectare optimă bazată 
pe metodele cele mai moderne. 

x 

O centrală nucleară este asemănătoare cu o centrală termică 
obişnuită, cu deosebire că în locul cazanului, în care arde 
combustibil și se generează vapori, este montat un reactor 
nuclear îndeplinind aceleași funcțiuni. In felul acesta, de 
fapt, am prezentat un tip de centrală nucleară cu reactoare 
fierbătoare (fig . nr. 1). Reactorul constituie deci sursa de căl- 
dură; în urma reacţiilor de fisiune în lanţ, barele de uraniu se 
încălzesc atit de puternic, încît apa din jurul lor fierbe. 

Se constată că elementul principal al centralei este reac- 
torul nuclear şi tipul său dă şi denumirea centralei. Reactoarele 
cu neutroni termici, la care fisiunile sînt produse de captura 
neutronilor lenți, se împart în cîteva tipuri principale, după 
natura moderatorului utilizat: apa obișnuită (H20), apa grea 
(D:0) și grafitul (C), care atrag cu sine un anumit tip de com- 
bustibil. Astfel, reactoarele cu apă obișnuită nu pot funcționa 
decît cu uraniu îmbogăţit, iar cele cu apă grea sau grafit pot 
funcţiona şi cu uraniu natural. Cînd se spune deci tipul cen- 
tralei, ordinea cuvintelor se referă la tipul elementelor prin- 
cipale ale reactorului, adică: combustibilul, moderatorul, agen- 
tul de răcire și eventual modul în care se face schimbul de 
căldură. De exemplu: centrala de tip uraniu natural-grafit, 
răcită cu gaz (prescurtat uraniu natural-grafit, simbol GCR). 
În cazul apei obişnuite nici nu se mai menţionează tipul com- 
bustibilului, căci se subințelege că este vorba de uraniu îmbo- 
gătit, ci se arată numai modul transferului de căldură. Există 
reactoare în care temperatura barelor combustibile nu depă- 
șeşte temperatura de saturație a apei la presiunea respectivă 
din reactor; în acest caz, apa nu poate fierbe și răcirea barelor 
combustibile se face numai prin convecţie și conductibilitate. 
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Pentru a realiza fierberea la temperaturi cit mai ridicate trebuie 
mărită presiunea apei în reactor. Acestea se numesc reac- 
toare cu apă sub presiune (simbol PWR). 

Liniile principale de dezvoltare a energeticii nucleare în 
U.R.S.S., S.U.A., Anglia şi Franţa sînt strîns legate de posi- 
bilitățile lor financiare, cît și de tradiția producției de com- 
bustibil atomic. Astfel, S.U.A., care au investit sume fabuloase 
în instalații de îmbogăţire a uraniului, le venea foarte uşor să 
adopte soluţii de centrale pe bază de uraniu îmbogățit (BWR 
și PWR). Un fapt asemănător se observă și în cazul U.R.S.S. 

In schimb, Anglia și Franţa, nedispunind de astfel de posi- 
bilități, au fost nevoite să adopte tipurile de centrale cu uraniu 
natural drept combustibil. În acest caz, cel mai indicat era 
tipul care folosește drept moderator grafitul (uşor de obţinut 
din grafitul industrial printr-o purificare atentă ). : 


Reactoare cu apă în fierbere (BWR) 


În ultimă instanță redus la elementele sale esenţiale, un 
reactor fierbător este format dintr-un rezervor umplut cu apă 
obișnuită distilată (impuritățile produc efecte nedorite), în 
care se află cufundate, dispuse într-o rețea regulată, barele 
de uraniu metalic îmbogăţit de la 10 la sută în sus. În momentul 
amorsării reacției în lanţ, barele se încălzesc puternic, făcînd 
ca apa din jur să fiarbă. Vaporii sint trimiși direct în turbină, 

pe axul căreia este cuplat generatorul electric. 

În reactoarele fierbătoare moderne se produce și o supra- 
încălzire a vaporilor, pentru a le ridica temperatura și a mări 
randamentul centralei. Aceasta se poate face obligind vaporii 
să treacă prin niște serpentine ce traversează miezul reacto- 
rului. La centrala sovietică Kurceatov, de la Beloiarsk, supra- 
încălzirea permite creşterea randamentului cu pină la 5 la sută. 
De exemplu, de la 29 la sută la 34 la sută, ceea ce este foarte 
important. 

Cea mai mare centrală de tip BWR în construcție este cen- 
trala Oyster Creek în S.U.A., de 540 MWe, care va intra în func- 
țiune în 1967. Actualmente se proiectează centrale de 1 000 MWe, 
dar ele încă ridică probleme tehnologice dificile (de exemplu, 
vasul de presiune). Trebuie remarcat faptul că preţul de gene- 
rare al energiei electrice la această centrală începe să con- 
cureze pe cel de la centralele clasice! 


Reactoare cu apă sub presiune (PWR) 


Din punct de vedere nuclear și constructiv, aceste reac- 
toare nu diferă prea mult de cele fierbătoare. De data aceasta 
însă, pentru a nu permite ca apa să fiarbă în reactor, ea este 
supusa unei presiuni mari, de ordinul a 100 atm., putind să 
fie încălzită pînă la sute de grade. Pentru a putea genera va- 
porii necesari turbinei, apa trebuie să treacă printr-un schim- 
bător de căldură exterior, unde va ceda căldura ei circuitului 
secundar, pe care o va aduce în stare de vapori introduși apoi 
în turbină. 

O problemă dificilă este vasul de presiune. Pentru capaci- 
tățile mari ale centralei, acesta începe să aibă dimensiuni 
extrem de greu de realizat, care de multe ori pot limita capa- 
citatea centralei. Totuși, costul kWh devine economic numai 
de la anumite puteri în sus. La centrala americană Malibu, 
de 530 MWe, costul energiei generate este estimat la 0,47 cenți/ 
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Două tipuri de reactoare: reactor cu apă în fierbere (1); 
reactor AGR (schematic) (2). 


(ŞIREA 

NPORILOR 
SPRE 
URBINĂ 


NERATOR 
VAPORI 


PULL UAIL Ai 
' 
VLLL MA o 


——> FIERBINTE 


REACTOR 


kWh, adică o valoare comparabilă cu cea de la centralele cla- 
sice. Prototipul acestor centrale este cea din Shippingport, 
în S.U.A., cu o putere de cca. 70 MWe. U.R.S.S. a construit 
o centrală asemănătoare la Novovoronej, cu 2 reactoare, fie- 
care generind 210 MWe. 


Reactoare de tip GCR 


Reactoarele de tip uraniu natural-grafit răcite cu gaze, în 
speţă cu CO», reprezintă o altă filieră pe care s-au axat Anglia 
şi Franţa. Elementele combustibile sînt constituite, la majori- 
tatea centralelor de acest tip, din uraniu natural metalic, în- 
velite într-o manta dintr-un aliaj numit magnox, pe bază de 
magneziu. Volumul reactoarelor GCR este extrem de mare 
în comparație cu cel al celor cu uraniu îmbogățit PWR sau 
BWR. Aceasta ridică probleme serioase în realizarea vasului 
de presiune. Englezii, care au construit și pus în funcțiune 
o serie de centrale de acest tip, s-au văzut în situația de a nu 
mai putea realiza rezervoare metalice de la o anumită capa- 
citate în sus decit schimbînd radical soluția. Astfel, la cen- 
tralele lor cele mai mari, ca Oldbury, Wylfa, Dungeness B, 
vasul de presiune, de dimensiuni foarte mari, este construit 
din beton precomprimat. În acest fel au reușit să teducă costul 
specific al centralelor. 

Francezii merg pe același drum, dar cu soluţii constructive 
diferite. Centralele EDF-1, EDF-2, EDF-3 și EDF-4 au carac- 
teristici mereu îmbunătăţite. Ultimele sînt proiectate pentru 
capacități de ordinul a 500 MWe. 

Deși aceste centrale au marele avantaj că în combustibil se 
generează plutoniu-239 din captura neutronilor de către ura- 
niul-238, totuși englezii au renunţat la tipul magnox, trecînd 
la o altă variantă mai avantajoasă (AGR). 

Schema reactorului AGR este redată în figura nr. 2. Modi- 
ficarea esenţială care permite o creștere a randamentului 
centralei este un combustibil nou, uraniu slab îmbogăţit (2,5 la 
sută), sub formă de bioxid de uraniu, care este refractar, re- 
zistînd la temperaturi foarte ridicate (peste 1 500°C). În acest 
fel, temperatura gazului de răcire poate fi crescută mult, cres- 
cînd randamentul centralei. 

În schimb, francezii păstrează filiera uraniu natural-grafit, 
căreia îi aduc îmbunătățiri și perfecționări. 


Reactoare cu neutroni rapizi 


Nu putem încheia acest articol fără a menţiona, în cîteva 
cuvinte, un tip de reactor care pare că va fi soluția viitorului 
apropiat: reactoarele cu neutroni rapizi. Aceștia au numai 
combustibil, fără moderator, întrucit folosesc fie U-235 îmbo- 
gățit peste 90 la sută, fie Pu-239 extras din reactoare plutoni- 
gene, care fisionează foarte uşor cu neutronii rapizi. 

Răcirea se face cu metale lichide, deoarece degajarea căl- 
durii este foarte mare (deci sînt excluse gazele), iar apa nu 
poate fi utilizată, deoarece ea încetinește neutronii rapizi. 

Metalele lichide folosite sînt Na, K sau un amestec Na-K, 
care intră în reactor cu o temperatură și ies la o temperatură 
ridicată. Într-un schimbător de căldură se cedează căldura 
primită în reactorul unui alt circuit, în care se generează va- 
porii necesari turbinei. 

Reactoarele cu neutroni rapizi sînt înconjurate cu un strat 
de uraniu natural; acesta capturează neutronii, producind 
Pu-239 într-o cantitate mai mare decit consumul de combusti- 
bil nuclear, fapt pentru care au fost denumiți breeder. ; 

Energia electrică aici se obține la prețuri mai avantajoase 
chiar decît în centralele clasice. În felul acesta, reactoarele 
rapide pot extrage dintr-un kilogram de uraniu de 50 de ori 
mai multă energie decît o centrală de tip GCR. 

Proiectele de centrale mari cu acest tip de reactor au și 
început să fie anunțate. În S.U.A. există o centrală mică, «Enrico 
Fermi», care permite obținerea unor informații prețioase de 
exploatare. În U.R.S.S., pe baza exploatării rețelei de reactoare 
rapide experimentale de tip BR, s-a efectuat proiectarea unei 
centrale BN-350, da 350 MWe, ce se instalează pe malul Mării 
Caspice şi va intra în funcțiune în 1968. Pe lingă energie elec- 
trică ea va produce și apă potabilă, prin desalinizarea apei de 
mare. Tot în U.R.S.S. a început studiul unei centrale mari, 
BN-1 000, de 1000 MWe. 

Ascensiunea vertiginoasă în putere a centralelor atomo- 
electrice pe reactoare cu neutroni rapizi și apariția din ce în 
ce mai frecventă a unor proiecte noi ne fac să credem că aceste 
tipuri vor reprezenta linia principală pe care va merge ener- 
getica nucleară a anilor ce urmează. 


Au trecut doar două decenii de la con- 
struirea primului reactor nuclear (Enrico 
Fermi la 2 decembrie 1942) şi iată că astăzi 
acest domeniu reprezintă unul dintre 
vlăstarii cei mai viguroşi ai secolului 
nostru, numit deseori «atomic». 

S-au construit sute de reactoare nu- 
cleare, acoperind ca tipuri doar citeva 
posibilități din cele aproximativ 350 teo- 
retic posibile în sistemul «clasic». Ele, 
la vremea lor, au fost considerate optime 
din punct de vedere practic, urmind ca 
exploatarea să confirme datele teoretice. 
De perfecționarea acestor citeva tipuri de 
reactoare cu grafit și cu gaz cu apă obiş- 
nuită sau apă grea, în fierbere sau sub 
presiune, cu agenți de răcire organici sau 
metale lichide au avut de cîştigat dome- 
niile cele mai diverse. Astfel putem aminti 
producerea energiei electrice. 

Pînă în 1964 s-au instalat și funcționează 
în centrale nucleare 5000 de megawati, 
adică mai puţin de 1% din producţia mon- 
dială de energie electrică; se presupune 
că în 1980 acest procent va crește la 20%, 
însumind 200 000 de megawaţi, iar că în 
anul 2000 va ajunge la aproximativ 50%, 

S-au creat radioizotopi ai elementelor 
transuraniene, ai substanţelor chimice 
noi sau clasice. 

Reactoarele au pătruns în propulsia 
navelor, unde s-au obținut succese re- 
marcabile cu nave speciale (spărgătorul 
de gheaţă «V.I. Lenin» sau cargoul mixt 
«Savannah») şi în cercetările privind pro- 
ducerea de materiale noi și studiul efec- 
tului radiaţiilor intense asupra substanţei. 

Graţie  perfecţionărilor tehnologice, 
astăzi centralele nucleare au devenit 
comparabile din punct de vedere economic 
cu cele clasice, iar specialiștii caută să 
extindă cît mai rapid această prețioasă 
calitate și la reactoarele folosite în alte 
scopuri. 

Printre mii de specialişti talentaţi, care 
în diferitele laboratoare din lume caută 
să aducă perfecţionări tipurilor «clasice» 
de reactoare nucleare, există și entuziaști, 
cu un surplus de imaginaţie şi ingenio- 
zitate, care nu sînt mulțumiți doar cu pro- 
gresul tehnic, ci caută soluții și metode 
principial noi. 

Există proiecte remarcabile a căror rea- 
lizare, deocamdată experimentală, este 
plină de promisiuni pentru viitorul apropiat. 
Merită astfel amintite reactoarele brideri 
(sau suprageneratori), care pot reproduce 
în timpul funcţionării o cantitate mai mare 
de combustibil nuclear nou decit consumă; 
reactoarele chemonucleare, în care se 
produc diverse substanțe chimice sub 
acţiunea catalizatoare a radiaţiilor şi în 
care randamentul de utilizare al energiei 
de fisiune este de 84%, față de numai 
30—35% la centralele nucleare; reactoarele 
rapide şi cele pulsate, care ating milioane 
de megawaţi pe puls. 

n cele ce urmează vom expune cele 
mai noi tipuri experimentale de reactoare, 
din care ultimul se găsește încă în stare 
de proiect. Este vorba de reactoarele cu 
deplasare spectrală, unde au loc arderi 
(utilizări) ale combustibilului nuclear cu 


randament de 400—500% mai mari decit 
în cele «clasice», reactoarele cu conversie 
directă a energiei nucleare în energie 
electrică (folosite în special pe navele 
cosmice) și cele cu plasmă rece de uraniu. 


Utilizări de combustibil 
de 10 ori mai mari 


La reactoarele obişnuite, la 2—3 ani se 
scoate încărcătura de uraniu consumată 
şi «otrăvită» cu produsele de fisiune (un 
fel de «cenușă» care împiedică buna 
funcţionare) și se înlocuiește cu com- 
bustibil nou. Această operaţie este de- 
osebit de costisitoare și foarte periculoasă, 
deoarece intensitatea radiaţiilor emise de 
combustibilul consumat întrece de mi- 
lioane de ori doza maximă permisă. 

Pentru a asigura o funcţionare de circa 
10 ani, în reactoare se poate prevedea de 
la început un surplus de bare de uraniu. 
În felul acesta, cheltuielile de reîncărcare 
şi pericolul de iradiere scad corespunză- 
tor, de aproximativ 5 ori. 

Din păcate, această metodă are un 
mare neajuns care o face practic inapli- 
cabilă. Surplusul de combustibil, care se 
traduce de fapt printr-un surplus de neu- 
troni obținuți din fisiuni, aproximativ 30%, 
trebuie compensat la începutul functio- 
nării reactorului (în primii ani) prin bare 
de compensare care absorb în mod ne- 
productiv neutronii. Înlocuirea acestor 
bare de compensare cu material fertil 
(thoriu-uraniu-238 etc.) pentru obținerea 
de combustibil nou nu aduce o îmbună- 
tățire prea mare, deoarece neutronii ter- 
mici sînt absorbiți în mică măsură în 
materialele fertile. Particularitatea cunos- 
cută mai de mult că materialele fertile 
absorb în cantitate mult mai mare neu- 
tronii epitermici (de rezonanţă) a sugerat 
folosirea unei astfel de geometrii a barelor 
de uraniu în moderator încit neutronii să 
nu fie complet moderați, ci o mare frac- 
țiune din ei să rămînă epitermici (adică 
cu energii peste 0,1 eV). 

Ei vor fi complet absorbiți în materialele 
fertile, producind noi cantități de com- 
bustibil nuclear, în timp ce fracțiunea de 
neutroni moderați complet asigură func- 
ționarea normală a reactorului. 

Pe măsură ce reactorul funcționează, 
consumul uraniului şi acumularea produ- 
selor de fisiune care absorb neproductiv 
neutronii şi care la reactoarele clasice sint 
compensate prin adăugarea de noi bare 
de uraniu, la noul tip de reactor se reali- 
zează mult mai simplu prin adăugarea 
de apă obișnuită la moderatorul inițial 
constituit din apă grea. Amestecul acesta 
de apă obișnuită și apă grea moderează 
mai bine deci o mai mare fracțiune de 
neutroni care pot menține mai departe 
reacția în lanț. 

Această moderare mai bună a neutro- 
nilor, provocată de introducerea de H20 
în D20, face ca spectrul energetic (nu mă- 
rul de particule pentru fiecare interval de 
energie) al neutronilor să fie deplasat 
spre energii din ce în ce mai mici, apro- 
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piindu-se la sfîrşitul campaniei reacto- 
rului de un spectru pur termic, ceea cea 
condus și la denumirea lor de reactoare 
cu deplasare spectrală. Calculele au 
arătat că la un astfel de reactor, funcţio- 
nînd cu Uz3s și Th drept material fertil, 
se pot atinge chiar arderi de 40000— 
50 000 Mwd/tonă, față de 2 000—6 000 Mwd/ 
tonă obținute la reactorii clasici în condi- 
tiile obișnuite. 

Reactoarele cu deplasare spectrală mai 
au și alte avantaje remarcabile pe lingă 
cele privind mărirea duratei de funcţio- 
nare și producerea de combustibil nuclear 
nou. 

Astfel, distribuţia fluxului de neutroni 
este mult mai aplatizată (uniformă) decit 
la reactoarele «clasice», iar controlul 
funcționării reactorului cu deplasare spec- 
trală nu se mai face «local» în regiunea 
barelor de control, ci în tot volumul reac- 
torului în care pătrunde H20. Ca urmare, 
nu apar nici suprasolicitări care limitează 
de obicei performanțele instalaţiilor «cla- 
sice», iar scăpările neproductive de neu- 
troni sînt mult micşorate. 

Toate avantajele amintite mai sus con- 
duc la o scădere substanţială a preţului 
de cost al energiei electrice obținut la 
astfel de reactoare. Din nefericire însă 
în etapa actuală avantajele expuse sint 
men moderate de prețul ridicat al apei 
grele. 


Conversia directă 
şi marea ei perspectivă 


Se cunosc de mult timp o serie de 
efecte fizice remarcabile, ca efectul termo- 
electric, termoionic sau cel magnetohidro- 
dinamic, care permit transformarea directă 
a energiei calorice în energie electrică. 
ei ei de fisiune a nucleelor de uraniu, 
manifestindu-se în cea mai mare măsură 
tot caloric, intră în această categorie. 

Dar randamentele de transformare a 
energiei calorice în energie electrică prin 
efectele amintite mai sus erau foarte mici 
(sub 0,1%) pînă în ultimii ani. O dată 
însă cu dezvoltarea excepțională a semi- 
conductorilor, a magnetohidrodinamicei 
și a cunoștințelor despre cea de-a patra 
stare a materiei — plasma — aceste ran- 
damente au crescut la 1—5%, existind 
premise sigure pentru creșterea lor în 
viitor pînă la valori în jurul lui 90%. Drept 
sursă de căldură se folosesc tie radio- 
izotopi, fie chiar reactoare nucleare de 
mici dimensiuni. La instalaţiile cu radio- 
izotopi s-au obținut deocamdată puteri 
de 5—50 de waţi, cu durate de funcţionare 
neîntreruptă de 1—10 ani, în timp ce la 
cele cu reactoare s-au realizat chiar 
500—800 de wați. 

La Conferința internațională pentru apli- 
cațiile paşnice ale energiei nucleare, ti- 
nută la Geneva în septembrie 1964, au 
făcut senzație — atit prin rezultatele obti- 
nute, cit și prin elementul surpriză — 
instalațiile de conversie directă cu reac- 
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Cimpuri magnetice de îngrădire a plasmei în formă 
de carouri. 


Pinchul theta: Pulsul electric trece prin conduc- 
torul exterior cu o singură spiră, producînd un cîmp 
magnetic axial 
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Producerea undelor de șoc hidromagnetice. În 
tubul orizontal se produce un filament de plasmă pu- 
ternic încălzită, care este «absorbită» în capcana mag- 
netică verticală de jos, unde suferă o nouă comprimare 
şi deci o ridicare de temperatură. 


Compresiunea magnetică a plasmei în mai multe etape. 


ANUL 2000: 


Primul proces fizic prin care energia nucleară a fost silită 
să urmeze voința omului a fost reacţia în lanț a uraniului 235. 
Dar posibilităţile de mobilizare a noii energii nu se limitează 
doar la fisiunea elementelor grele, ci cuprind şi alte fenomene, 
cum ar fi fuziunea nucleară. Aceasta, la masă egală de combusti- 
bil, furnizează o cantitate de energie mult mai mare decit fisiu- 
nea. Posibilităţile de aprovizionare cu combustibil fuzibil fiind 
mai avantajoase decit acelea de obținere a materialelor fisibile, 
atenția cercetătorilor este îndreptată în ultima vreme asupra 
realizării fuziunii controlate. 

Fuziunea — sinteza nucleară — este o reacţie care duce la 
combinarea nucleelor uşoare, pentru a da nuclee mai grele. 
În prima parte a tabloului periodic al elementelor, la nucleele 
uşoare și mijlocii, acest proces este exoenergetic. Cea mai 
mare cantitate de energie se obține la trecerea de la hidrogen 
la heliu (28,11 MeV pe nucleu de heliu format sau 1,6X10" cal. 
pe gram de hidrogen transmutat în heliu). Dacă la aceasta adău- 
găm faptul că hidrogenul este foarte abundent și că prezintă 
avantaje din punct de vedere al ușurinței de a fuziona, în mod 
practic, toată problema sintezei nucleare se reduce la fuziunea 
hidrogenului și a izotopilor săi. 

Dintre cei trei izotopi ai hidrogenului (protiul, deuteriul și 
tritiul) cel mai uşor fuzionează tritiul, iar cel mai greu protiul, 
adică hidrogenul normal. Deoarece tritiul nu există în stare 
naturală, combustibilul cel mai potrivit rămine deuteriul. Deși 
el se află în proporție redusă, de 1 : 7000 faţă de hidrogenul 
normal, totuşi avind în vedere cantitățile de apă ale planetei, 
deuteriul este un combustibil nuclear uşor accesibil. 

Dar asigurarea materiei prime nu înseamnă rezolvarea pro- 
blemei fuziunii nucleare. Iniţierea acestor procese de fuziune 
necesită în prealabil imprimarea unor energii foarte ridicate 
nucleelor reactante pentru a le permite să învingă repulsia 
electrostatică dintre ele, să ajungă în contact și sub acţiunea 
forțelor nucleare să fuzioneze. 

Pentru a învinge forțele electrostatice de respingere între 
nuclee sint necesare energii cinetice mari, deci temperaturi 
foarte ridicate, de zeci și sute milioane de grade. Substanţa 
astfel încălzită se prezintă sub forma de gaze ionizate, denumită 
plasmă, avind caracteristici electrice și magnetice similare 
substanței stelare. 

Plasma termonucleară fiind foarte fierbinte, volatilizează 
orice material cu care vine în contact. Din această cauză pro- 
blema menținerii ei intr-un vas sau recipient în care să se efec- 
tueze fuziunea ar fi o operație foarte grea dacă plasma nu ar fi 
compusă din electroni negativi şi resturi atomice încărcate 
pozitiv. Acestea sint supuse influenţei cimpurilor electrice și 
magnetice exterioare. În urma cercetărilor făcute s-a aflat că, 
prin intermediul cîmpurilor magnetice, plasma poate fi conți- 
nută într-un spațiu determinat, fără a veni în contact cu nici un 
perete. Mai mult chiar, plasma poate fi «comandată» cu ajutorul 
cimpurilor magnetice, poate fi manipulată, comprimată şi deci 
încălzită. Apoi, prin destinderea plasmei se poate obţine direct 
energie electrică fără a folosi vreun motor termic. 


Dificultăţi și iar dificultăţi 


Luindu-se în considerare rolul pe care il au procesele termo- 
nucleare în natură, precum şi relativa ușurință cu care au fost 
construite primele bombe termonucleare pe pămint, în cercurile 
științifice a domnit un timp o atmosferă extrem de optimistă 
în ceea ce privește posibilitatea de realizare a sintezei dirijate. 
Totuşi greutăţile apărute pe parcurs au mai redus această apre- 
ciere entuziastă. 

În primul rind este vorba de punerea la punct a unor metode 
eficiente de încălzire a plasmei la temperaturi de interes termo- 
nuclear, adică de zeci şi sute de milioane de grade. 

La ora actuală se consideră că cele mai bune procedee pentru 
formarea și încălzirea plasmei termonucleare sint metodele 
electrice şi magnetice. Cercetările au scos la iveală o serie în- 
treagă de variante ale acestor metode, prin impulsuri sau con- 
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tinue, care au ajuns într-adevăr să atingă temperaturi de ordinul 
zecilor de milioane de grade. Totuși, timpul cit poate fi menţi- 
nută această temperatură în masa reactantă este prea scăzut 
pentru a duce la fuziune. 

O altă problemă care a întimpinat dificultăți nebănuite a fost 
aceea a îngrădirii plasmei în spațiul de reacție. S-a spus că 
există posibilitatea de a izola plasma cu ajutorul cimpurilor 
magnetice. Dar ea și în asemenea condiţii este supusă unor 
instabilități inerente, cauzate de oscilații ce iau naștere în inte- 
riorul ei. În afară de aceasta, s-a dovedit că în toate variantele 
de îngrădire magnetică există o «imperfecţiune», care dă posi- 
bilitatea ca plasma să se scurgă cu o anumită viteză din cimpul 
magnetic. 

Greutăți deosebite a ridicat şi vidul foarte înaintat care trebuie 
să domnească în instalațiile termonucleare. Aceasta, fiindcă 
la o densitate prea mare de particule, presiunea plasmei ar fi 
enormă și mult peste posibilitățile magnetice de «stringere». 

În fine, multă bătaie de cap a dat şi problema extragerii energiei 
din plasma generatoare de energie termonucleară. Nu se poate 
pune problema unui motor termic care să lucreze la temperaturi 
de zeci și sute de milioane de grade, deoarece orice material 
de construcție s-ar volatiliza. Reducerea temperaturii, prin ames- 
tec cu gaze mai reci, ar duce la pierderea avantajului termo- 
dinamic enorm în conversiunea căldurii în lucru mecanic dato- 
rită tocmai temperaturii ridicate, care face ca randamentul 
să fie aproape de sută la sută. În această situație, desigur că a 
fost privită cu multă bucurie posibilitatea de extragere a energiei 
din plasmă în mod direct prin intermediul efectelor electro- 
magnetice ale plasmei în expansiune. Problema este studiată 
teoretic, dar nu este încă experimentată pe viu. 


Instalaţii moderne 


În general, îngrădirea plasmei depinde de intensitatea şi de 
geometria cîmpului magnetic utilizat. Dintre numeroasele 
variante prezentate pină acum se pare că rezultate mai bune 
dau capcanele magnetice de diferite forme, precum şi unele 
configurații speciale, cum ar fi geometria în carouri (fig. 1). E 
interesant de amintit că s-au propus şi metode de izolare care 
utilizează presiunea luminii. Pentru a se realiza o densitate 
luminoasă suficientă se folosesc fascicule bine dirijate, pro- 
venite de la citeva lasere. 

În mod teoretic, în geometriile propuse, se pot acumula can- 
tități de energie magnetică suficientă pentru a crea o presiune 
care să echilibreze presiunea plasmei, mai ales dacă avem 
grijă să lucrăm cu densități scăzute. Configuraţia cimpului 
magnetic prezintă însă nu totdeauna locuri de intensitate zero, 
pe unde plasma se poate scurge în exterior. Se luptă acum 
pentru a se reduce aceste scurgeri la minimum posibil. O altă 
deficiență a îngrădirii este cauzată de instabilităţile care duc la 
«scăparea» plasmei. Ele se manifestă sub forma unor oscilaţii 
ale plasmei comprimate, care se amplifică și provoacă fărimi- 
farea ei. Instabilităţile sint atit de violente incit creează agitații 
locale, imprimind nucleelor energii suficiente pentru a da reacții 
nucleare. Aceste false reacții termonucleare au fost luate la 
început drept izbindă si de aceea s-a manifestat și optimismul 
exagerat. Ulterior s-a dovedit că reacţiile respective, cauzate de 
instabilități şi care dau neutroni destul de numeroși, nu pot 
forma totuşi o bază pentru obținerea energiei de fuziune. 

În ceea ce priveşte metodele de încălzire, s-au precizat două 
direcţii: energetizarea nucleelor la un accelerator de particule 
obișnuit, injectarea lor în spaţiul de reacție termonuclear și 
încălzirea plasmei prin metode magnetice sau electromagnetice 
în însuşi spațiul de reacţie. În această variantă, cimpul de îngră- 
dire se poate utiliza și pentru încălzire. 

Întrucit în prima variantă nu se pun probleme inedite. s-au 
încercat mai multe posibilităţi de încălzire directă a plasmei în 
incinta de reacţie. Nu vom mai reaminti schemele mai vechi 
(Zeta, Stellarator etc.), ci ne vom limita la unele realizări mai noi. 

Astfel, s-a rafinat pinchul theta, efect de autostricțiune cu o 


singură înfăsurare exterioară (fig. 2), şi s-au obținut rezultate 
încurajatoare. Foarte promițătoare este încălzirea prin unde de 
şoc hidromagnetice. S-au atins temperaturi de circa 80 mi- 
lioane de grade, dar pentru un interval de timp prea redus necesar 
perfecţionării reacţiilor termonucleare. În fig. 3 este dat un tub 
în care se pot produce asemenea unde de şoc hidromagnetice. 

Compresiunea magnetică a fost perfecționată în sensul că 
ea se face actualmente în mai multe etape. Plasma comprimată, 
și prin aceasta încălzită la o anumită temperatură în incinta 1, 
este transferată în incinta 2, unde se produce o nouă compre- 
siune la o temperatură şi mai ridicată, urmată de o transfor- 
mare în spațiul 3, unde se produce compresiunea finală (fig. 4). 

Un grup de cercetători japonezi au mers mai departe şi propun 
ca să se facă o compresiune repetată, urmată de fiecare dată 
de o destindere izotermă. Cu ajutorul a două camere de lucru 
s-ar putea repeta aceste comprimări și destinderi izoterme de 
un număr nedefinit de ori, atingind temperaturi din ce în ce 
mai mari. Bineinţeles că vor exista şi aici limitări cauzate de 
pierderile radiative sau de neizotermicitatea perfectă a destin- 
derii. 


Perspective... 


Date fiind amploarea şi diversitatea problemelor care trebuie 
rezolvate pină la realizarea unei reacții termonucleare auto- 
întreținute, nu se poate preciza nici cel puțin aproximativ data 
la care acest lucru va fi îndeplinit. De-abia după aceasta va urma 
faza a doua, adică a extragerii energiei utilizabile, care va com- 
porta şi ea destule studii şi cercetări. În 1955 savantul indian 
Homi Bhabhar presupunea că în jurul anului 1979 problema 
reacțiilor termonucleare dirijate va fi rezolvată. Privind retros- 
pectiv progresul cercetărilor de pină acum, nu am putea fi atit 
de optimişti, şi chiar dacă pînă în 1970 se va realiza în laborator 
o reacție termonucleară veritabilă, va mai rămîne totuși problema 
randamentului ei energetic şi mai ales al extracţiei energiei. 

Poate pare de neînțeles faptul că, pe cind în cazul fisiunii 
nucleare, primul reactor a fost pus în funcţiune la patru ani 
după descoperirea fenomenului fundamental, în cazul fuziunii, 
care a fost studiată încă din 1929, nici astăzi nu s-a ajuns la un 
rezultat cel puțin de laborator. 

Rezolvarea problemei termonucleare depinde de succesul 
obținut într-o nouă lume tehnologică. Nu este vorba numai de 
temperaturi extrem de ridicate, cu toate dificultățile pe care le 
comportă, ci și de cimpuri magnetice intense, de ordinul a 
20 000 000 de gaussi, și vid cosmic. 

Un lucru este sigur, și anume că, o dată intraţi în această 
nouă tehnologie, foloasele vor fi nu numai ale energeticienilor 
termonucleariști, ci ale întregii civilizații omeneşti. Stăpinirea 
temperaturilor stelare va duce la crearea unor noi metode tehno- 
logice în metalurgie, în fabricarea materialelor ceramice şi 
chiar la obținerea unor materiale de construcţie cu proprietăți 
deosebite. Cimpurile magnetice foarte puternice vor oferi posi- 
bilități de studiu al diferitelor substanțe și de creare de noi aparate 
în industria electrotehnică şi cea electronică. Chiar dacă pînă 
în anul 2000 energia de origine termonucleară nu va ajunge să 
satisfacă «foamea energetică» a omenirii, totuşi rezultatele 
cercetărilor respective se vor face resimțite deja cu mult înainte 
in alte aplicații tehnologice. 

O dată reactorui cu fuziune pus la punct, nu înseamnă că 
problema termonucleară s-a incheiat. Vor mai urma cercetări 
pentru ridicarea randamentului, pentru separarea chimică a 
produselor de reacţie și apoi pentru înlocuirea deuteriului în 
calitate de combustibil fuzibil cu hidrogenul normal. Toate 
acestea sint probleme nu numai de mare anvergură, dar şi de 
durată. Dacă ne gindim la faptul că deuteriul existent pe pămint 
ar putea furniza omenirii un debit energetic de 1 000 de ori mai 
mare decit cel actual în prezent pentru un timp de 1 000 000 de 
ani şi că hidrogenul normal poate extinde această asigurare 
pentru încă şapte miliarde de ani, putem fi îngăduitori cu cei 
36 de ani care ne mai despart de noul mileniu. 


LA MASA ROTUNDĂ 
AU CUVÎNTUL CONSTRUCTORII 
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Red.: Nu cumva există și substanţe — lacuri, vopsele — 
care să ajute la izolarea aceasta fonică? 

Ing. Romulus Constantinescu: Nu există substanţe dintre 
acestea. Se fac însă încercări cu materiale speciale, fonoabsor- 
bante. De exemplu: se poate placa interiorul unei încăperi 
pentru birouri cu niște plăci speciale fonoabsorbante. Zgomo- 
tul din încăperea respectivă scade, iar omul poate astfel lucra 
mai liniştit într-un birou tratat acustic. Se pare că o îmbună- 
tăţire a izolării se obține şi dacă se realizează nişte elemente 
despărțitoare care sînt tacute din mai multe straturi ce distrug 
energia sonoră respectivă. Insă sînt folosite deocamdată pe 
scară ceva mai restrînsă, fiind soluții mai complicate și cos- 
tisitoare. 


Red.: O singură problemă mai rămîne să discutăm acum: 


relația dintre tipizarea și lipsa de varietate in construcții. 
Considerati că este o problemă reală sau o falsă problemă? 

Dr. ing. Dan Dumitrescu: Recent am mai asistat ia o discuție 
cu această temă. Unii dintre participanţi sustineau că soluția 
pentru varietatea construcţiilor este ca arhitecţii să fie mai bine 
pregătiți şi să creeze fiecare niște construcții unicate. Aceasta 
ar însemna, evident, că trebuie să ne reîntoarcem la acum 
cîțiva zeci de ani, cînd construcția reprezenta un meșteșug 
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de unicate și nu o industrie, cum este pe cale să devină astăzi. 

Ştim însă, pe de altă parte, că executarea de construcții 
tipizate, dacă nu se iau măsuri foarte atente, poate să ducă 
la monotonie, cum, de altfel, s-a întîmplat uneori. Dar nu con- 
strucţiile tipizate sînt de vină, ci așezarea ansamblurilor de 
locuințe, fără fantezie și gust artistic, în peisaj, în configu- 
raţia terenului înconjurător. Există și părerea că vinovatul prin- 
cipal îl reprezintă panourile mari, ceea ce este greșit, deoarece 
ele constituie doar un procent nu prea ridicat din construcțiile 
care se execută astăzi. Mai mult chiar, monotonia pătrunde 
și la construcţiile executate cu cofraje glisante, cofraje de in- 
ventar și chiar din zidărie. Deci problema esențială este ca 
arhitectul să-și însușească tehnica aceasta modernă care 
presupune neapărat un proces de reanimare și să găsească 
procedeele cele mai adecvate ca, nerenunţind în nici un caz 
la industrializare, să se poată realiza o varietate şi un speci- 
fic al fiecărui oraș în parte. E adevărat că aceasta presupune 
un efort nu numai din partea arhitecţilor, ci și a inginerilor 
constructori și a cercetătorilor, în speță, din partea noastră. 

Este necesar însă ca, pe lingă prefabricarea de astăzi, mai 
rigidă, să se treacă la o prefabricare mai elastică, folosind ele- 
mente tip, care însă să poată fi folosite în diverse moduri în 
construcție, dar care, desigur, să păstreze în foarte mare mă- 
sură avantajele industrializării. 

O realizare apreciată de mulţi specialişti ca varietate în con- 
strucție şi lipsită de monotonie este orașul Piatra Neamţ, atit 
datorită modului de amplasare al construcţiilor . și de siste- 
matizare al localităţii cît și datorită folosirii reliefului și pito- 
rescului local. 


toare nucleare speciale SNAP (S.U.A.) 
și Romașka (U.R.S.S.). 

Reactorul nuclear al instalaţiei Romașka 
are o formă. cilindrică și funcționează cu 
neutroni rapizi. Combustibilul este format 
din discuri de oxid de uraniu, special 
preparat pentru a funcţiona la tempe- 
ratura de 1900C (față de aproximativ 
300—400*C la  reactorii clasici). Zona 
activă este înconjurată cu un reflector de 
beriliu care atinge temperatura de 980°C 
şi constituie sursa caldă. Instalaţia a 
funcționat peste 1 000 de ore fără nici un 
defect și este prima care nu folosește 
nici unagent de răcire. Reactorul folosit 
pentru instalația SNAP funcționează tot 
cu neutroni rapizi, dar cu combustibil 
nuclear sub forma unei soluții solide de 
uraniu în hidrură de zirconiu, răcite cu un 
amestec Na-K. Acest lichid trece printr-un 
radiator pe care sint aplicate termocu- 
plele. Greutatea instalaţiei cu protecția 
contra radiațiilor nu depășește 450 kg, 
ceea ce-i conferă multă mobilitate, spe- 
rindu-se să fie folosită ca instalație ener- 
getică în cele mai variate scopuri. Se 
crede că nu este departe vremea cind 
astfel de reactoare perfecționate vor 
echipa locomotivele sau chiar auto- 
mobilele. 

Aceste realizări constituie un început 
deosebit de promiţător, iar succesele 
înregistrate în ritm din ce în ce mai sus- 
ținut în domeniul semiconductorilor şi 


deci și al elementelor termoelectrice ne 
permit să fim optimişti. 


Reactorul cu plasmă de uraniu 


Cea mai ingenioasă instalaţie de reac- 
tor nuclear, care asigură transformarea 
directă a energiei nucleare de fisiune în 
energie electrică cu un randament de 
peste 80% şi care există astăzi doar în 
faza de proiect, se bazează pe utilizarea 
uraniului sub formă de plasmă «rece», 
adică un compus gazos la temperaturi 
cuprinse între 4000 și 5 000*C. Acest gaz 
este menţinut într-un tub cu pereți groși, 
dintr-un material rezistent la temperaturile 
amintite și la presiuni mari; introdus 
într-un cîmp magnetic puternic. Densi- 
tatea gazului este ţinută la o valoare la 
care încă nu se atinge masa critică. 

Prin deplasarea mecanică a gazului de 
uraniu spre unul din capetele tubului 
(de exemplu cu un piston, și numai la 
începutul funcționării reactorului) se rea- 
lizează o comprimare a gazului, manifes- 
tată prin mărirea densităţii lui şi deci 
depășirea masei critice, la care reacția 
de fisiune în lanț apare brusc, sub forma 
unei mici explozii. Ea însă nu este atit 
de violentă ca să distrugă tubul, deoarece 
gazul de uraniu se diluează rapid în mo- 
mentul exploziei, ajungind iar la o valoare 
subcritică. Dar unda de șoc ce se pro- 
pagă în gaz, datorită exploziei, se reflectă 


ae peretele opus al tubului reactorului și, 
întilnind la întoarcere unda directă (sau 
cea reflectată la celălalt capăt al tubului), 
conduce iar la depăşirea locală a densi- 
tăţii critice, urmată de o nouă explo- 
zie ş.a.m.d. În felul acesta, gazul de uraniu, 
puternic ionizat, se deplasează ciclic 
(adică oscilează), în mod exploziv, între 
cele două capete ale tubului, în interiorul 
cîmpului magnetic extern. 

Oscilaţiile întreținute ale plasmei de 
uraniu ionizat în cîmpul magnetic conduc, 
prin binecunoscutul fenomen de inducţie 
electromagnetică, la crearea unui curent 
electric în spirele înfășurate în jurul 
tubului. 

n felul acesta, energia nucleară de fi- 
siune, în oscilaţiile întreţinute de plasma 
de uraniu, este transformată direct în 
energie electrică cu un randament mult 
superior celui obținut la centralele nucleare 
actuale (aproximativ 80% față de 35%). 

Calculele preliminare au arătat însă că 
un astfel de reactor, pentru a funcţiona 
la o putere de 500 Mw, ar trebui să aibă 
dimensiuni şi să fie construit din mate- 
riale care. depășesc posibilităţile tehnice 
actuale: un tub de 50 m lungime, 5 m 
diametru, realizat din aliaje rezistente la 
temperatura de aproximativ 5000C şi 
presiuni foarte mari. 

Progresele tehnice sînt astăzi însă atit 
de rapide și uneori neașteptate încit ne 
permit să afirmăm că și acest proiect 
deosebit de interesant și îndrăzneț va 
deveni în curind o realitate. 


Reactor cu plasmă rece de uraniu:1 — Regiunea critică, 6 500"; 2 — Undă de şoc; 3 — Gaz diluat de uraniu; 4 — Strat termoizolator de 
grafit; 5 — Răcire (intrare); 6 


Înfășurare magnetică; 7 — Reflector (D20); 8 


Protectie de beton; 9 — Bare de reglare; 10 — Răcire (ieşire), 


Aproape trei sferturi din suprafaţa glo- 
bului terestru este gconerită de apele 
oceanelor și mărilor. În ordinea mărimii, 
este clasat, ca primul, Oceanul Pacific, 
care ocupă 48%, din suprafața oceanică; 
urmează apoi Oceanul Atlantic, Oceanul 
Indian, Oceanul Îngheţat şi Oceanul 
Antarctic. Fundul lor prezintă adincimi 
care ajung pînă la peste 11 000 de metri, 
cum este, de exemplu, groapa Marianelor 
din Filipine. 

Pe vastele întinderi ale oceanelor se 
formează curenți de apă, adevărate «fluvii» 
imense, care se scurg independente de 
mișcarea oceanelor. Ele ajung să aibă 
lungimi de mii de kilometri, iar lăţimea și 
adincimea lor sînt de sute de metri. 
Formarea curenților de apă, care stră- 
pung valurile oceanelor, este atribuită 
vinturilor, diferenței de temperatură a 
apei, precum și rotației Pămîntului. Dintre 
cei mai însemnați și în același timp ciudați 
este curentul ulfstream, adică fluviul 
golfului, care transportă enorme canti- 
tăți de apă caldă, cu temperatură ridicată 
pină la 30 de grade. El pornește din Golful 
Mexic, încălzeşte aerul pe tot parcursul, 
influentind atit climatul tinuturilor nordice, 
cît şi din Europa de vest. 

Denumirea a «Gulfstream» aparține 
scriitorului suedez Kalm, care îl menţio- 
nează pentru prima oară în descrierea 
călătoriilor sale. 

ncă din anul 1770, căpitanul Folger, 
comandant al unei baleniere, i-a atras 
atenția lui Benjamin Franklin asupra 
existenței acestui «fluviu» monstru, care 
despică valurile Oceanului Atlantic, cro- 
indu-și de veacuri un drum propriu. El 
i-a prezentat lui Franklin și o hartă cu 
traseul urmat de la ieșirea curentului din 
Golful Mexic. 

Formarea acestui impunător curent de 
apă caldă se datorește alizeelor (vinturi 
calde din zona tropicală), care suflă mereu 
din aceeași direcție. Aerul supraîncălzit 
de la ecuator, ridicat vertical, este înlo- 
cuit cu aerul rece, formînd astfel un vint 
cald continuu, care joacă un rol însemnat 
în fenomenul marelui curent oceanic, pe 
care îl încălzește. 

După date mai noi, cuprinse în lucrarea 
«Bazele geografiei fizice generale», scrisă 
de S.V. Kalesnik, în anul 1955, rezultă 
că un curent de apă, care pornește la vest 
de Capul Verde (Africa), străbate Oceanul 


PACIFIC 


Atlantic spre apus, apoi, fiind alimentat 
în regiunea insulelor Antilele Mici de 
curentul care vine dinspre țărmurile 
nordice ale Americii de Sud, pătrunde 
în Marea Caraibilor şi se strecoară prin 
strimtoarea Yucatan în Golful Mexic, 
unde apa acumulată este încălzită simți- 
tor de vintul cald al alizeelor, care suflă 
din est. 

De aci, din Golful Mexic, pornește spre 
răsărit puternicul curent «Gulfstream». 

Din cauza îngustimii strimtorii Florida, 
avind numai 150 km lățime, apa îngrămă- 
dită de șuvoiul navigant se ridică uneori 
peste nivelul oceanului, dind enormului 
curs de apă supraincălzită un puternic 
impuls. Acest impuls face să întreacă cu 
mult rapiditatea grandioaselor fluvii Ama- 
zon și Mississippi, a căror masă laolaltă 
este inferioară volumului de apă depla- 
sată de curentul Gulfstream, care ocupă 
toată lăţimea oceanului, între Peninsula 
Florida și insulele Bahama. Are o lățime 
de 80 km și o adincime de 600 de metri. 

Scăpat din strimtoarea Florida,Gulfstrea- 
mul se îndreaptă spre nord pînă în dreptul 
insulei Terra Nova, unde se ramifică larg 
în ocean. Suprafața șuvoiului de apă 
încălzită este aci atit de extinsă, încît 
aerul rece care plutește pe deasupra se 
încălzește puternic, îndulcind climatul 
întregii regiuni nordice (Groenlanda, Is- 
landa, insulele Spitzbergen, Scandinavia, 
pînă la Murmansk și Novaia Zemlea). Fără 
influența Gulfstreamului, coastele Angliei 
și ale Islandei ar fi prinse între ghețuri. 

Din ramificația nordică a Gulfstreamu- 
lui, menționată mai sus, se desprinde 
la est de insulele Azore — în faţa Portu- 
galiei — un curent de apă. El cotește spre 
sud, în dreptul strimtorii Gibraltar, pentru 
a forma în largul Oceanului Atlantic un 
cerc care închide o imensă suprafață de 
cîteva milioane metri pătraţi de apă rece 
înconjurată de curentul cald al Gulfstrea- 
mului. Curentul se mișcă circular de la 
vest la est. 

Pentru a face dovada mișcării circulare 
a curentului împrejurul suprafeţei de apă 
oceanică închisă, principele de Monaco 
a urmărit curentul, observind cursul lui 
de pe un mic vas. În anul 1889 şi-a com- 
pletat cercetările cu un sistem de flotaj, 
plasind pe curentul Gulfstream obiecte 
plutitoare, mai ales butoaie mari, avind 
atîrnate de ele greutăți de fontă. Obiectele 


„FLUVII“ 


MARINE 


lăsate în voia curentului au fost culese 
în diferite puncte de pe suprafața Gulfstrea- 
mului, stabilind astfel mişcarea circulară 
a curentului. Obiectele nu au fost azvir- 
lite de curent în alte zone ale oceanului. 

Această «mare» cu apă rece, formată 
astfel în Oceanul Atlantic, încercuită de 
apa caldă a Gulfstreamului, este un feno- 
men unic cunoscut pînă astăzi. Ea se 
numește «Marea Sargaselor» după ier- 
burile marine (sargase) din familia algelor 
care acoperă ca o mantie verde suprafața 
ciudatei mări circumscrise. 

Savantul inginer  hidrograf Mathew 
Maury, cercetător al curenților și vintu- 
rilor oceanelor, a fost primul care a descris 
în mod ştiinţific curentul Gulfstream. Tot 
el a emis, la sfirșitul veacului trecut, 
părerea că sub Marea Sargaselor ar zace, 
scufundat, continentul Atlantidei. 

De curind (iulie 1965), pe bordul a două 
nave oceanografice, o expediție ameri- 
cană a pornit de-a lungul curentului 
Gulfstream pentru a cerceta în mod amă- 
nunţit acest «fluviu» marin, 

Dintre curenţii principali de apă care 
se scurg pe suprafețele oceanelor Înghețat 
şi Atlantic mai amintim pe cei ai Labra- 
dorului și Groenlandei, cu temperaturi 
foarte joase, care transportă munți de 
gheaţă (aisberg de cca. 20000 km?) pe 
mii de km. De asemenea, în Oceanul 
Pacific șerpuieşte curentul cu apă caldă 
numit Kuro-Sivo (fluviul negru), care este 
desprins din marele curent ecuatorial și 
încălzește coastele de răsărit ale Asiel, 
Japoniei și întregul șirag de insule dim- 
prejur. El are o viteză de deplasare de 
100 km/24 ore. 

Orice curent marin nu este numai o 
deplasare a unei mase de apă, ci şi un 
flux de substanță organică indivizibilă, 
care are o importanță deosebită pentru 
organismele mai mari din octane și mări. 

De asemenea, curenții marini au mare 
influență și asupra climei de pe întreaga 
suprafață a Pămîntului. Este greu de 
evaluat acest lucru. Totuși, ca să vă daţi 
seama mai bine de cit influențează ei 
asupra climatului terestru, este bine să 
rețineți că aproape jumătate din trans- 
portul de căldură de la latitudinile mici 
la cele mari se face prin intermediul 
acestor curenți. 


L REMER 


Însemnări geografice de călătorie 
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Fundal nelipsit de creste îmbrăcate în hlamida ghețurilor — 
coroană argintie sub lumina soarelui —, al țesăturii de ver- 
deaţă de diferite tonalități ce aleargă parcă la nesfirşit pe pante 
în jos pînă la albiile riurilor sau lacurilor, imitatoare miniaturale, 
prin albastrul lor, ale seninului adinc al cerului. Așezări sobre 
şi dense, înecate în covorul pășunilor, prinse parcă în păien- 
jenișurile şoselelor unduitoare, oraşe agitate străjuite de coşu- 
rile fabricilor, reclame repetate la nesfirșit pe ziduri, pe maşini, 
pe placarde etc. lată în sinteză peisajul cu care te întimpină 
Elveţia, «țara de pe Alpi», cînd ai intrat pe teritoriul ei. 


PREMISE... 


Înființată în 1297, prin unirea iniţială a trei cantoane, Confe- 
derația Helvetică s-a dezvoltat ulterior prin afilierea şi a celor- 
lalte cantoane din jur, devenind stat suveran, recunoscut de 
marile puteri prin tratatul de la Vestfalia (1648). 

Dată fiind așezarea micului stat la porţile transalpine, rolul 
lui economic creşte neincetat, accentuindu-se o dată cu stră- 
pungerea Alpilor de către numeroase tunele. Astfel, în 1882 
este construit tunelul Sant Gotthard, finanțat în cea mai mare 
parte de capitaluri germano-italiene, în 1906—1913 — tunelurile 
Simplon și. Lotschberg, cu concursul capitalurilor anglo-fran- 
ceze, etc. În ultimul timp însă situația se inversează, astăzi 
capitalurile elveţiene fiind acelea care finanţează ţările vecine 
în echiparea mijloacelor de comunicaţii. Rolului de «poartă 
transalpină», Elveţiei i se adaugă cel de «mare hotelieră». Bogata 
clientelă occidentală, plictisită de ceţurile atlantice, este atrasă 
de peisajul elveţian și de aerul curat care capătă aici faimă 
miraculoasă pentru bolnavii de plămini. Turismul a devenit 
cu timpul o mare sursă de venituri, astăzi numărul clientelei 
turistice depăşeşte anual cifra de 7 milioane, față de cei aproape 
5,5 milioane de locuitori ai Elveţiei, lăsînd un sold pozitiv de 
peste 250 milioane de dolari anual. 

Astfel, lipsa de materie primă, cu excepţia bogatelor rezerve 
hidroenergetice, este compensată în parte prin aceste venituri. 
In plus, prin industria sa tradiţională, o mare parte din populaţie 
a căpătat îndeminare şi specializare în producerea de 
mașini și aparate de înaltă precizie și deci și de mare valoare, 
cum ar fi, de exemplu, renumitele ceasuri. În felul acesta se 
explică de ce în 1962 o tonă de produse importate de Elveţia 
avea o valoare de 170 de dolari, în timp ce aceeași cantitate de 
produse elvețiene exportate atingea 1800 de dolari. 

Prin politica sa de neutralitate, Elveţia a constituit și oferit 
în diverse perioade un loc i pentru tratative între dife- 
rite puteri aflate în conflicte. În asemenea condiţii, teritoriul 
Elveţiei nu a mai cunoscut de secole distrugerile războaielor 
și a devenit mai sigur decit al altor țări pentru plasarea a o 
mare parte din capitalurile internaţionale. Toate acestea au 
avut un rol în dezvoltarea economiei ei naționale. În momentul 
de față Elveţia posedă 3,1 la sută din rezervele de aur și devize 
ale lumii, situindu-se pe locul cinci din acest pune: de vedere, 
după S.U.A., R.F.G., Anglia, Italia și înaintea Franței, Canadei, 
e ba etc. 

n timpul din urmă însă, această «prosperitate» este din ce 
în ce mai mult amenințată de concurența marilor monopoluri 
americane, germane sau japoneze şi de politica economică 
a țărilor Pieței comune, fapt ce are repercusiuni şi asupra pre- 
țurilor, cărora nu le mai este caracteristică stabilitatea 
cunoscută. 


CULOARUL RINULUI ȘI DRUMEȚIA ÎN ALPI 


Trenul scăpat de adincurile tunelului Arbore coboară verti- 
ginos, oferind, o dată cu apropierea de granița Elveţiei, o pano- 
ramă largă; zările eliberate din strinsoarea Alpilor izbucnesc 
în prim plan, dincoace de linia orizontului, care de data aceasta 
se confruntă cu depărtări imprecise. Valea Rinului, căci ea 
este principalul vinovat care invită la drumeţie parte din culmile 
IneacuntO; pare un mare culoar, îndrăzneț deschis în inima 

ilor. 

dată apa trecută, sîntem în Elveția. La Buchs schimbăm 
trenul, îndreptîndu-ne în aceeași direcție cu Rinul, spre nord, 
către Lacul Constanţa. 

Pe stinga, versanţii prealpilor Appenzell, tiviti de umerii 
cîtorva terase, se opresc brusc, făcînd loc luncii largi a Rinului, 
prin care apele acestuia, înainte de a fi canalizat, rătăceau 
amenințind mulțimea de aşezări înşirate la nesfirşit. De la 
Heerbrug, pantele care se mai domolesc își fac loc pînă la 
o prezentă masivă viță de vie, ce urcă pînă la nesfirșit pe trep- 
tele traverselor artificiale. 

Lacul Constanţa (Bodensee) pare o mare întilnită între munți. 
Impresia ţi-o lasă nu numai albastrul curat al apei, ci și dimen- 
siunile sale. Pentru a-l străbate în lung, de la un cap la altul, 
trebuie să mergi circa 64 km, în timn ce lărgimea sa variază în 
jurul a 12 km.Prezenţa promontoriului pe care este situat orașul 
Constanţa înlătură monotonia pe care o inspiră întinsul apelor, 
ceea ce îi accentuează pitorescul. 

La Stein, Rinul, după ce s-a pierdut în apele marelui lac, 
îşi reia personalitatea, pentru a se îndrepta după aceea către 
nord-vest. 

De la Rorschach, nod feroviar pe malul Lacului Constanţa 
Prealpii răminind în est, colinele ce fac trecerea spre platou 
elveţian oferă posibilităţi largi de circulaţie şi o bună legătură 
cu Ziirichul, prin reşedinţa cantonală St. Gall. Acesta din urmă, 
situat la o altitudine de circa 670 m, este considerat a fi printre 
cele mai înalte orașe europene. Spre sud-est, St. Gall este 
dominat de panorama Prealpilor Appenzell, printre ale căror 
piscuri înzăpezite se poate ghici piscul cel mai înalt — Santis, 
de 2 501 m. Renumita staţiune alpină aflată aici este ușor acce- 
sibilă vara, ca și iarna, iar piscul oferă o largă perspectivă, 
începind de la Lacul Constanţa și pînă la Alpii Tirolezi. 


LUMINILE ZURICHULUI 


După Winterthur, Prealpii rămîn în urmă, pătrunzindu-se 
evident în platou, dominat la vest de culmea continuă a mun- 
ilor Jura. Jos, către sud, infiltrindu-se printre coline, Lacul 

iirich anunţă prezenţa primului oraș elveţian. 

Vechiul Turicum al romanilor, situat la nordul lacului, se 
aşterne pe cele două maluri ale rîului Limmat, urcind mult 
pe terasele acestuia, ceea ce îi dă aspectul unui vast amfiteatru. 

Oraș liber în 1218, este încorporat în Confederaţia din 1351, 
devenind principalul centru al statului. Numeroasele edificii 
și monumente pe care le întilnim în diferitele colțuri ale Zii- 
richului sînt o reflectare a istoriei îndelungate a orașului. Ne 
atrag atenţia Podul Cheiului, lung de 165 m, construit în 1882— 
1883; Gross Miunsterul (biserică în stil roman ridicată prin se- 
colul XV); Universitatea, fondată în 1832, situată pe o terasă 
ce domină lacul cu 35—50 m; Muzeul naţional elveţian, deschis 
în 1898, edificiu a cărui arhitectură reflectă motive elveţiene și 
cuprinde bogate colecţii de obiecte referitoare la istoria, etno- 


1) Frumosu! Palat al Națiunilor din Geneva. 


2) La ieșirea Rinului din Lacul Constanța se află frumosul oraș Stein. În fotografie: Piața 
Primăriei, ale cărei clădiri au stilul specific orașelor de munte. 


grafia și cultura poporului elveţian etc. Siluetele marilor bănci, 
la rîndul lor, dau o notă de sobrietate sectorului aflat în extre- 
mitatea vestică a lacului. În plus, înălțimile care domină orașul, 
reflectindu-se în apele lacului, creează un fundal rar întilnit 
prin pitorescul lui. Orizontul se închide departe, sprijinit pe 
culmile de gheaţă ale impozantului Glârnisch (2913 m), con- 
fundat cu peretele sălbatic al Griesetstockului, apoi susținut 
de uriașul Toedi (3623 m), de Klammlistock (3233 m) sau de 
perechea dentară a Scheerhornului etc. 

O data cu înserarea, toate acesteainsă se pierd în umbră, 
în timp ce Lacul Zurich, îmbrăcat pe toate malurile în lumina 
de neon, se transformă într-un adevărat văl de argint, cu scli- 
piri discrete și schimbătoare. Din trenul electric ce aleargă 
spre Berna, prin Olten, totul pare o izbucnire a luminii. 


CAPITALA DE PE AAR 


erna în noapte pare de nedescurcat, strecurată cum este 
printre meandrele Aarului, aşa că o putem vedea numai dimi- 
neața, cînd vălul de vapori mai persistă în adîncimea rîului săpat 
la 35 m în adincul vetrei orașului. Poziţia sa, în apropierea ime- 
diată a riului Aar, i-a asigurat un cadru natural nu numai pi- 
toresc, dar și plin de particularitate. 

Documentele pomenesc de oraș ca fiind fondat în 1191 de 
Berthold V., duce de Zaehringen, devenit liber în 1218 și atașat 
Confederaţiei în 1353. După ce, în 1834, aici, se fondează o uni- 
versitate, Berna devine și sediul guvernului federal în 1848. 

Străzile sale, clădirile, vechile turnuri, fintinile sale reflectă 
o mare bogăţie arhitecturală cu veche tradiție. Aici se găsește 
o impresionantă gamă de stiluri, începind cu evul mediu, re- 
prezentat prin Hotel-de-Ville și Catedrală, și pînă în secolul 
trecut, căruia îi corespund cele mai multe din clădirile prin- 
cipalelor străzi. Din mulţimea obiectivelor turistice ale orașului 
ne oprim mai mult la Palatul federal (Bundeshaus), compus 
din 3 clădiri în stil florentin, construite în perioade diferite, 
între 1852 şi 1901; la Turnul orologiului, cea mai veche poartă 
a oraşului, ridicat încă din secolul al XV-lea, dar îmbrăcat în 
picturi moderne; la podul Kornhaus, aflat la 48 m deasupra 
Aarului şi lung de 355 m, cotat ca o construcție măreaţă; la 
Catedrală, edificiu construit în perioada 1421—1598 şi restaurat 
după 1850; la Muzeul istoric, la Monumentul poştelor sau la 
numeroasele fintini cu vîrstă seculară. 


«RIVIERA LEMANULUI» 


Alpii Bernezi ne apar clar în drum către Lausanne, deveniți 
un prim plan ce ascunde marileînălțimi din sud, zărite numai 
în lărgimea văilor ce coboară, vijelioase, adevărate ferestre 
deschise către sălașele ghețţurilor. 

Lacul Léman, ivit pe neașteptate dintre înălțimi, copiază 
şi întrece ca mărime Lacul Constanţa, arătindu-ne necontenit 
malul opus dăltuit în versanţii puternic înclinați ai Alpilor Sa- 
voiei înalte. 

Cunoscuta Lausanna romană se numără printre cele cinci 
mari orașe elveţiene (Zürich, Basel, Geneva, Berna, Lausanne) 
cu o populaţie care trece de 160 000 de locuitori și constituie, 
prin pitorescul său, o adevărată «perlă a Lemanului». Treaptă 
cu treaptă, versantul nordic al lacului, ce urcă de la 373 m la 
901 m, este înfruntat şi cucerit de oraș. Valea Flonului, care 
îl desparte în două, își ascunde apele sub arcadele Marelui 
Pod, intrat în minunata panoramă a Lausannei. 

Distrus la începutul secolului al V-lea de nimazi, orașul a 
fost reconstruit rapid şi la sfirşitul secolului al Vl-lea devine 
oraș imperial, iar în 1803 capitala cantonului Vaud. Numeroa- 


GENEVA 


sele plăci prezente pe edificii vorbesc despre prezența în Lau- 
sanne, de-a lungul timpului, a unor mari personalităţi, ca Vol- 
taire, doamna de Stăel, Napoleon Bonaparte, Byron, Adam 
Mickewicz etc. Mare centru cultural, cu o veche academie, 
transformată în 1890 în universitate, devine în secolul al XIX-lea 
şi un mare centru turistic şi al sporturilor. Lausanne se trans- 
formă într-o adevărată poartă a crestelor alpine din sud. Mij- 
loace de transport comode asigură o deplasare rapidă la Mon- 
treaux şi de aici spre piscurile Alpilor Bernezi, presăraţi cu 
hoteluri și stațiuni de înălțime, sau spre Valea Rh6nului, cale 
de acces către Grand St. Bernard și adincurile munţilor. 

Drumul de-a lungul lacului, lung de peste 160 km, către 
Geneva, cu salba de localități ce ne însoțesc, îţi oferă imagini 
greu de descris. Printre cețurile ce se destramă în depărtări 
tainice se conturează Mont Blancul, uriașul Europei, panoramă 
de pe care îţi este teamă să-ți ridici privirile pentru a nu o pierde. 
Geneva se face anunţată prin siluetele moderne mai puţin obiș- 
nuite ale marilor blocuri, prin parcurile şi verdeața care se re- 
varsă între Jura și Alpi, prin circulația devenită şi mai intensă. 

Ocupind o poziție analoga cu cea a Zurichului, în capătul 
vestic al Lacului Leman, Geneva, oraş ce concentrează atitea 
organisme internaţionale, se așterne mulindu-se pe neregu- 
laritățile terenului peste Rhône. 

În istorie, orașul este atestat încă din anul 58 înaintea erei 
noastre în comentariile lui Julius Cezar. În evul mediu, prin 
energia locuitorilor săi, devine una dintre cele mai mici, dar 
și cea mai veche republică din lume. În secolul nostru, numele 
orașului se leagă de o mulțime de acţiuni cu caracter inter- 
național. 

Neutralitatea tradițională a Elveţiei a dus la alegerea Genevei 
drept sediu al Ligii Naţiunilor Unite — organizație de care se 
leagă şi activitatea marelui diplomat romin Niculae Titulescu. 
Palatul Naţiunilor, înconjurat de un frumos parc, concentrează 
astăzi o serie de activități ale O.N.U., ceea ce permanentizează 
renumele Genevei de mare oraș internaţional. Dar Geneva 
posedă şi renumite edificii culturale internaţionale, în cuprinsul 
cărora își găsesc loc și exponate ale țării noastre. Astfel, la 
Muzeul internaţional de etnografie sînt expuse obiecte și cos- 
tume naţionale românești. lar în frumoasa clădire a Expoziţiei 
internaţionale a educaţiei, care este încadrată de o bogată 
vegetaţie, se află și compartimentul ţării noastre, unde sînt 
expuse lucrări ale renumiţilor Tonitza, Băncilă și alții. Printre 
elementele ce i-au creat renume, în afară de cele arătate şi de 
monumentele istorice, se remarcă şi o serie de produse indus- 
triale specifice, ca: ceasuri, bijuterii, dantele, broderii etc. 

De jur-imprejur orașul este înconjurat de o mulţime de o- 
biective turistice şi climaterice şi numeroase artere se îndreaptă 
către staţiunile de mare înălțime. Dintre acestea din urmă 
atracţia cea mai mare o constituie drumul francez al Chamoni- 
xului, dominat tot timpul de impunătorul Mont Blanc. 

Dar transformările și agitația turistică nu sint proprii numai 
marilor orașe, ci le găsești și în regiunile considerate «izolate». 
Fie că este vorba de munții Jura, unde briul pădurilor a fost 
împins departe, către creste de construcții, de bazinul Enga- 
dinei, unde iarna uită să mai plece, sau chiar de ascunzișurile 
Alpilor, unde tunelele dau asaltul adincurilor stincoase. 

Pe înălțimi deja ninge, dar «jos», pe platou, covorul de flori 
din micile grădiniţe ce înconjură mai fiecare casă respiră pros- 
pețimea și căldura. Din trenul care aleargă vezi noi şi noi ima- 
gini, care se succed ca într-un film, mereu dominate de creste 
înzăpezite. Tot atitea exemple care caracterizează forța omului, 
victoriile sale asupra naturii, puterea sa de a trece peste vitre- 
giile acesteia. , 


LAURA FERMI 


Succesul 


Înainte ca Herbert să fi făcut alegerea 
finală, Enrico află că el și grupul său 
trebuiau să plece la Chicago... Cu citeva 
zile înainte, la 6 decembrie, Vannevar 
Bush, care se afla în fruntea Proiectului 
uraniului, anunţase că urma să se facă 
un efort energic pentru accelerarea cer- 
cetărilor atomice. Repartizase atunci di- 
versele răspunderi cîtorva bărbaţi emi- 
nenţi și încredințase profesorului Arthur 
H. Compton, de la Universitatea din 
Chicago, direcţia studiilor fizice funda- 
mentale privind reacţia în lanţ. Curînd 
după aceea, Compton hotări să transfere 
la Chicago toată munca care urma să se 
facă sub conducerea sa. 

După ce se anunţase hotărirea de a se 
grăbi cercetările, Proiectul uraniului se 


desfăsură ca o caracatiță imensă, ale 
cărei tentacule atinseră cele mai impor- 
tante universităţi și industrii din S.U.A. 
Caracatiţa primise primul impuls de creş- 
tere în 1941, cînd interesul stirnit de posi- 
bilitatea unei reacţii în lanț pornise din 
Columbia și ciștigase şi alte universități. 
Dar caracatița, care abia se născuse, 
ajunse brusc la adolescenţă, fără să mai 
treacă prin copilărie, la începutul anu- 
lui 1942. Pe atunci, Proiectul uraniului 
se întindea mult peste cercetările nu- 
cleare. El cuprindea producția de grafit 
şi cea de uraniu, atit sub formă de metal 
cît și sub formă de oxid; separarea izo- 
topilor din uraniu, dintre care unii se 
fisionau mai bine decit alții; în sfirșit, 
producerea unui nou element, plutoniul. 

Descoperirea plutoniului 239 se dato- 
rește unui grup de chimişti şi fizicieni 
de la Universitatea Berkeley din Cali- 
fornia. Vechiul nostru prieten Emilio 
Segre făcea parte din acest grup. Emilio, 
pe care noi nu-l văzusem de cînd părăsise 
Italia, în vara anului 1938, veni să ne vizi- 
teze la Leonia în 1940, în timpul vacanței 
de Crăciun... 

x 


Cel mai bun loc pe care-l putuse găsi 
Compton pentru experimentarea pilei era 
un teren de squash’, sub tribunele vestice 
din Stagg Field, stadionul Universităţii 
din Chicago. Terenul de squash avea o 
lărgime de circa 10 m, o lungime dublă 
şi o înălțime de peste 8 m... 


1 Un fel de joc de tenis. 


AN UL 
LA A 


(URMARE DIN NUMĂRUL TRECUT) 


Primăvara succesul fu asigurat. O pilă 
mică, asamblată pe terenul de squash, 
arâta că toate condiţiile necesare (puri- 
tatea materialelor, distribuția uraniului în 
grămada de grafit) erau astfel încit o pilă 
de dimensiuni suficiente ar provoca 
reacţia în lant. 

— Era poate în mai sau cel mai tirziu la 
inceputul lui iunie, mi-a spus Enrico pe 
cind evocam în ultima vreme amintirile 
noastre din epoca «Laboratoarelor me- 
talurgice»?... N-aveam destule materiale, 
destul uraniu, destul grafit... Pe cînd erau 
așteptate aceste materiale, Herbert An- 
derson a vizitat societatea de pneuri şi 
de cauciuc «Goodyear», unde a comandat 
un balon cubic. Oamenii de la «Goodyear» 
nu auziseră niciodată vorbindu-se despre 
un balon cubic și nu credeau că acesta 
s-ar putea înălța în aer. La început îl 
priviră pe Herbert cu neincredere. Tinărul 
părea totuşi în toate minţile. Vorbea serios, 
calculase caracteristicile cu precizie și 


știa exact ce voia. Oamenii de la «Good- 
year» se angajară să fabrice un balon 
cubic dintr-o țesătură cauciucată. Peste 
două luni îl livrară pe terenul de squash. 
A sosit împachetat cu grijă, dar cînd a 
fost desfășurat, era ceva imens, care 
ajungea de la podea pină la plafon. 

Nu era posibil,așa cum ar fi dorit fizi- 
cienii, să se înalțe plafonul terenului de 
squash. Calculaseră că pila lor finală 
ar trebui să producă o reacție în lanț cu 
puțin înainte de a ainge plafonul. Dar 
nu răminea o marjă suficientă și nu se 
poate niciodată acorda încredere deplină 
calculelor. Puteau trece neobservate unele 
mpura vreun factor neprevăzut ar fi 
putut răsturna calculele teoretice. S-ar 
fi putut să nu se obțină dimensiunea 
necesară a pilei cînd aceasta ar fi atins 
plafonul. De vreme ce fizicienii erau obli- 


gați să se mențină în aceste limite con- 
crete, ei se gindiră să îrhbunătățească 
tuncționarea pilei prin alte mijloace decît 
dimensiunile ei... 

Terenul de uash nu era vast. Cind 
fizicienii au desfăşurat balonul și au în- 
cercat să-l înalțe pe loc, n-au putut vedea 
de pe podea virful. În încăpere era o ma- 
cara mobilă, un fel de eşafodaj prevăzut 
cu roți, care putea ridica o platformă. 

24_aboratoarele metalurgice» sau Lab-Met. — 
numele oficial dat în acea vreme serviciului 
care se ocupa de uraniu (n.r.). 


Fermi se cățără pe ea, se urcă cu ea lao 


înălțime care-i oferea o perspectivă a 
balonului întreg şi de acolo începu să dea 
comenzi: «Toată lumea la postul său!, 
«Acum trageţi de fringhie!», «Mai la 
dreapta!», «Ancoraţi scripeţii pe stinga!» 

Pentru cei de jos arăta ca un amiral 
pe duneta lui și o vreme îl porecliră «ami- 
ralul». 

Cînd balonul a fost fixat din cinci părţi, 
prin partea care forma a şasea faţă, grupul 
se așternu să asambleze în interior pila. 
Nu toate materialele sosiseră, dar ei scon- 
tau că vor fi acolo la momentul dorit. 

După numeroasele experiențe efectuate 
pină atunci aveau o idee de ceea ce va 
fi pila, dar nu puseseră la punct amă- 
nuntele. Nu existau nici proiecte și nici 
n-aveau timp să le facă. Inventau pila 
pe măsură ce o construiau. Trebuiau să-i 
dea forma unei sfere cu un diametru de 
aproape 8 metri, sprijinită pe o armătură 
rectangulară, de unde balonul cubic. 
Suporţii pilei erau blocuri de lemn. Pe 
măsură ce se punea la locul lui un bloc 
în interiorul balonului, se calculau dimen- 
siunile şi forma următorului bloc. Între 
terenul de squash și atelierul de dulgherie 
din apropiere era un du-te-vino continuu... 

Cind fizicienii începură să minuiască 
cărămizile de grafit, totul se făcu negru. 
Pulberea de grafit acoperea pămîntul şi-l 
făcea negru şi la fel de lunecos ca un 
parchet de dans. Îmbrăcate în salopete 
şi purtind ochelari de lucr: sub un strat 
de pulbere de grafit, personaje negre 
patinau pe pămint. Printre ei era o femeie, 
Leona Woods; nu putea fi deosebită de 
bărbaţi, și şefii ei nu o scuteau de în- 
jurături... Rezolvarea dificultăților pe mă- 
sură ce se ivesc permite o acţiune cu mult 
mai rapidă decit dacă totul ar fi prevăzut 
în amănunţime. Pe măsură ce se înălța 
pila, se luau măsuri şi munca de con- 
strucție interioară era adaptată rezulta- 
telor obţinute. Pila n-a atins niciodată 
tavanul. Fizicienii prevăzuseră o sferă cu 
un diametru de opt metri, dar ultimele 
straturi n-au fost niciodată puse la locul 
lor. Partea de sus a sferei a rămas plată. 
Dimensiunea suficientă a pilei fusese 
atinsă mai repede decit se crezuse. 

Trecuseră de-abia șase săptămini din 
ziua în care fusese pusă prima cărămidă 
de grafit și era în dimineaţa zilei de 2 de- 
cembrie. 

Herbert Anderson era somnoros şi 


1. BUICK RIVIERA 


1. BUICK RIVIERA. O 
nouă caroserie stilizată, 
care se remarcă printr-o 
nouă mască, încadrată de 
faruri, îmbracă unul din 
noile modele realizate în 
S.U.A., menținind caracte- 
risticile tehnice de bază ale 
modelului precedent. 

2. CHRYSLER IMPE- 
RIAL 1965. Un automobil 
de clasă superioară, cu mo- 
tor V8 — 340 CP (SAE) la 
4 600 rot/min. — 6760 cm;, 
transmisie automată și mers 
deosebit de silențios (rea- 
lizat prin introducerea unei 
cantități suplimentare de 
material izolant în caro- 
serie). 

3. Cunoscutul autoturism 

compact PLYMOUTH 
VALIANT s-a prezentat 
în 1965 în 14 noi modele 
diferit colorate, dintre care 
două noi tipuri de station- 
wagon. 
4. Noul CADILLAC — 
întruchiparea maximului de 
confort și caracteristici teh- 
nice realizate într-un auto- 
mobil. Carte de vizită: mo- 
tor V8 — 345 CP (SAE) la 
4 600 rot/min. — 7025 cm?, 
transmisie automată, viteză 
maximă — 190 km/h, con. 
sum cca. 20 1/100 km. 

5. Cu noul tip — 110 — 
care a depășit toți ceilalți 
“«Prinţi» ca putere, perfor- 
manţțe și amenajare inte- 
rioară a caroseriei, NSU a 
trecut în clasa mijlocie. 
Ţinută de drum deosebită, 


în special în viraje. Viteză * «mare» 


maximă 150 km/h. 


6. Un autoturism popular 
de clasă superioară, acesta 
este noul FORD TAU- 
NUS M 20 — 85 CP (DIN) 
la 5 000 rot/min. — 2 000 cmă, 
6V , ecartament sporit, cau- 
ciucuri mai mari și frine 
disc față, caroserie cu 2 
sau 4 uși. 

7. MG — ANGLIA — în 
variantă station - wagon, 
reunește caracterul utilitar 
cu aspectul și caracteristi- 
cile unui autoturism de 
sport. 


8. Noul TRIUMPH 1300 
cu tracțiune faţă și-a sporit 
puterea simțitor faţă de 
tipul precedent (de la 39 CP 
la 61 CP—la 5000 rot/ 
min.). 

9. Noul ROLLS ROYCE 
«popular» — Silver Shadow 
— concurează cu succes 
Cadillacul şi pe cel mai 
Daimler Benz — 
Mercedes 600. 


deosebite pînă la apropierea Lunii, cind a început cea de-a patra 
etapă — frînarea și aselenizarea lentă. 


«COSMONAUTUL AUTOMAT» 
ÎȘI CAUTĂ LOCUL DE ASELENIZARE 


Operația de aselenizare lentă, care constituie elementul teh- 
nic cel mai important al ultimei realizări cosmonautice, a nece- 
sitat un complex de măsuri, coordonate perfect între aparatura 
de la bordul staţiei și cea de la Centrul de coordonare şi calcul. 

Ca urmare a rezultatelor măsurătorilor parametrilor de zbor, 
au fost elaborate datele inițiale pentru frînare: mărimea impulsu- 
lui de frînare, acţionarea sistemului de astroorientare și recalcu- 
larea momentului de amorsare a motorului de frînare. Aceste 
date au fost transmise la bordul stației la 3 februarie ora 16 În 
prealabil fuseseră recepționate informaţii telemetrice care ates- 
tau buna funcționare a sistemelor de la bordul staţiei. Astfel, 
neglijind într-o primă aproximaţie variatia atracției Soarelui pe 
parcursul Pămiînt-Lună, pentru fiecare traiectorie lunară existe 
două porțiuni, delimitate de valorile cimpurilor de atracţie ale 
celor două corpuri cerești: o primă porțiune (cam pină la 
347 000 km de Pămînt pe linia centrelor), în care staţia își reduce 
continuu viteza,tiind frînată de atracţia terestră, și cealaltă por- 
țiune (de aproape 40 000 km), în care aparatul cosmic «cade» 
spre Lună, mărindu-și viteza pînă la 2,37 km/s*, cu care ar urma 
să lovească scoarța selenară. Evitarea șocului puternic se face 
prin reducerea acestei viteze, operație care, în condiţiile spe- 
cifice Lunii, se poate efectua numai cu ajutorul unui motor rachetă 
(deoarece nu există atmosferă, parașutele fiind complet ineficace) 
și al unui radioaltimetru care să comunice cu precizie distanța 
pînă la suprafața Lunii. 

Există mai multe posibilități de a efectua frinarea amintită 
Spre exemplu, poate fi acţionat continuu un motor-rachetă, 
care dezvoltă o forță de tracțiune inversă sensului de cădere 
pe Lună şi corespunzătoare accelerației gravitaționale lunare 
de 1,62 m/s? Evident, acest sistem este în prezent neeconomic, 
necesitîind cantități mari de combustibil chimic, deci îngreu- 
nînd nejustificat stația. 

Într-o altă variantă se propune ca motorul rachetă de frînare 
să funcționeze numai pe ultima porţiune a traiectoriei, la o co- 
mandă dată prin intermediul radioaltimetrului de bord. Acest 
sistem este mult mai economic, dar și foarte pretențios. Este 
necesar ca funcţionarea motorului de frînare să fie în aşa fel 
reglată încît stația să-și reducă viteza de la peste 8000 km/oră 
la aproape zero, iar această valoare să fie atinsă cît mai aproape 
de suprafaţa lunară. Altfel rezultatul operaţiei de frinare poate 
fi compromis, aparatul mărindu-și în continuare viteza. Spre 
exemplu, dacă frîinarea s-ar termina la 230 de metri deasupra 


* În cazul traiectoriei parabolice. 


1 — Zona de aselenizare a stației «Luna»-9 

2 — Pe această imagine luată la 4 februarie 
1966 se observă o porțiune din stație și o piatră 
de 15 cm situată la doi metri de staţie, care 
are o umbră foarte alungită. Altor pietre mari, 
vizibile pe fotografie, li se poate aprecia mă: 
rimea în perspectivă (reproducere după 


«Pravda»). 


Lunii, atunci aparatul cosmic s-ar izbi de aceasta cu... 100 km/oră! 

Condiţii mai puţin severe impune acea variantă care prevede 
ca, pe o ultimă porțiune de 5—10 km a traiectoriei de coborire, 
să intre în funcțiune un al doilea motor-rachetă, de mică putere, 
avînd tracțiunea variabilă și suficientă pentru a echilibra greu- 
tatea vehiculului în condiţiile atracției lunare. Funcționarea 
acestui motor — adevăratăa«parașută reactivă» — trebuie foarte 
bine coordonată, pentru ca coborirea lentă să se încheie cu o 
cădere liberă numai de la o mică distanţă (10—25 metri) de supra- 
fața Lunii. 

Fără a mai insista şi asupra altor posibilități de frinare şi cobo- 
rire lentă (aselenizarea în două etape, frinarea instantanee la 
altitudine nulă etc.), să recapitulăm desfășurarea acestei ope- 
rații în cazul stației «Luna»-9. La altitudinea de 8 300 km de Lună 
stația, împreună cu instalația propulsoare, a fost orientată strict 
după verticala lunară. Cu ajutorul unor aparate optice de urmă- 
rire a Soarelui şi Pămîntului, această direcţie a fost menţinută 
timp de aproape o oră, pînă la declanșarea instalaţiei de frinare. 
La înălțimea de cca. 75 km de suprafața Lunii, cu 48 de minute 
înainte de aselenizare, pe baza unei comenzi a radioaltimetrului 
de bord, a fost pusă în funcțiune instalația de frinare. 

Sistemul de comandă al coboririi a asigurat reducerea vitezei 
de la 2 600 m/s (9 360 km/oră) la cîțiva metri pe secundă, la o mică 
înălțime deasupra suprafeţei Lunii. În acest răstimp, camera de 
televiziune a transmis necontenit imagini ale zonei apropiate 
staţiei, preţioase pentru dirijarea frînelor automate. Puțin înaintea 
aselenizării, staţia cu sistemul de amortizare s-a desprins de 
instalația propulsoare, după care a coborit lin pe Lună. 


FOTOGRAFII PANORAMICE 
ALE RELIEFULUI LUNAR 


La 4 minute și 10 secunde după aselenizare, staţia și-a desfă- 
şurat automat antenele şi a început prima emisie radio, pe frec- 
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FORȚELE COSMOLOGICE 


In anul 1964 s-a descoperit un proces ce se desfășoară la scara submicroscopică a materiei 
in condiții cu totul inexplicabile. Este vorba de dezintegrarea, oarecum nepermisă, a unei parti- 
cule elementare neutre, mezonul K*. El de obicei dă naştere unei perechi de mezoni pi, plus 
și minus. Totuşi, citeodată — ce-i adevărat foarte rar —, în urma dezintegrării sale apar trei 
mezoni, cu un mezon pi neutru mai mult decit în cazurile normale. S-a constatat că dintr-un 
număr de 1 000 de mezoni grei K°, cam doi au o comportare «inadmisibilă». 

Judecind după legile valabile în microcosmos, concluzia care se poate trage este destul de 
tulburătoare: nu se păstrează legea conservarii parităţii (simetriei) combinate, fapt care ar atrage 
nesimetria timpului (vezi articolul «in pragul necunoscutului», din nr. 1/1966). 

D. lvanenco şi D. Kurdghelaidze, fizicieni cu renume mondial, presupun că purtarea scan- 
daloasă a unor mezoni K* este determinată de forte necunoscute, cosmologice, care, după păre- 
rea autorilor, acționează În mod diferit asupra particulelor și antiparticulelor apărute în urma 
destrămării mezonului buclucaş. i 

Ipoteza lui lvanenco a fost confirmată şi de calculele efectuate de teoreticienii Lee şi Cabbibo, 
care au dat rezultate apropiate de cele obținute prin experiențe. Aceștia au operat cu «forțe galac- 
tice», ce influențează procesul amintit şi care depinde de interdependenta galaxiilor și de mo- 
delul universului. Dacă lucrurile stau așa, atunci s-ar explica de ce în metagalaxia noastră, aflată 
în expansiune, se concentrează cu preferință particule obișnuite: protoni, neutroni, electroni etc. 
Intr-o altă zonă, în compresiune, caracterizată prin deplasarea spre violet a spectrelor (după 
cum se ştie în universul nostru cunoscut, spectrele sint împinse spre roșu), este posibilă o altă 
structură ce are la bază antiparticule: antiprotoni, antineutroni, pozitroni. 

Noile forţe cosmologice trebuie să aibă intensități specifice foarte mici, ele sint cu mult mai 
slabe decit forțele gravitaționale. Admiterea existenţei lor ar explica şi o serie de alte fenomene 
stranii ce s-au semnalat la scara metagalactică (filamente neobișnuite, forma inexplicabilă a unor 
galaxii spirale etc.). Menţionăm că asupra posibilităţii prezenței forțelor galactice revista noastră 
a mai publicat un material cu titlul «Dincolo de Calea Lactee» incă cu trei ani în urmă. Noile 
descoperiri vin să confirme idei pe care atunci încă de-abia le bănuiam, idei care se înscriu per- 
fect lui concepția noastră despre infinitatea şi formele de manifestare nelimitate ale lumii ma- 
teriale. 


ȘTIINȚĂ 
ŞI TEHNICĂ 


ORIZONT 66 


LUMINESCENȚA 
ŞI VIAȚA 
ÎN SPAȚIU 


În laboratoarele N.A.S.A. şi-a făcut şi molecula energetică numită ATP. 
intrarea un nou animal de laborator, Dacă primele două substanţe sînt puse în 
pyroforul sau licuriciul. Acest animal contact cu molecula ATP, luminescenţa 


CÎTE LIMBI 
SE VORBESC 


poate să arate dacă în spațiu sînt urme de 
viață! Înainte de a se vedea dacă este 
viaţă pe alte planete, trebuie asigurat ca 
vehiculul explorator să nu ducă cu el 
organisme vii recoltate din atmosfera 
terestră. 

N.A.S.A. a hotărit să facă o experiență 
pentru a vedea dacă la înălţimea de 80 
kilometri se găsesc, în jurul Pămintului, 
urme de viață. Pentru aceasta, exobiologii 
americani au recurs la pyrofor și la pro- 
prietățile sale luminescente. 

Pentru ca el să emită lumină, trebuie 
reuniți trei factori chimici: luciferina, a 
cărei oxidare provoacă luminescenţa, 
enzima catalizatoare a reacției, luciferaza, 


lodura de argint, folosită în prezent la mai toate procedeele de 
producere a ploilor artificiale, este foarte scumpă şi are în plus 
dezavantajul că se manevrează dificil. Pentru înlocuirea ei s-au 
făcut numeroase cercetări în laboratoarele Departamentului știin- 
telor geofizice de la Universitatea din Chicago și la Departamentul 
meteorologic din Wisconsin. Aceste cercetări au dus la elaborarea 


apare. Molecula ATP se găsește în toate 
fiinţele vii. 

Laboratoarele N.A.S.A. propun să se 
expedieze în spațiu o încărcătură de luci- 
ferină și luciferază care să fie împrăștiată. 
Dacă în spațiu ar întilni o moleculă vie 
ATP, se va produce luminescenţa. 

Un fotomultiplicator va detecta această 
lumină şi informaţia luminoasă va fi trans- 
misă spre Pămint. N.A.S.A. speră să 
reușească să fabrice un instrument extrem 
de sensibil care să detecteze organismele 
izolate în atmosfera de la 80 kilometri 
de suprafața Pămîntului. Această expe- 
rienţă va fi executată peste 1—2 ani. 


UREEA 
PRODUCE 
PLOI 
ARTIFICIALE 


unui procedeu nou de producere a ploilor artificiale, prin folosirea 
ureei, răspindită din avion sub formă de praf fin, deasupra norilor. 
Noul procedeu are trei avantaje importante: este mai ieftin, se 
manevrează ușor și, o dată căzută pe pămînt, ureea folosește ca 


îngrășămint chimic. 


PE GLOB 


În lume sînt mai multe limbi decît po- 
poare. Astfel, pe glob există circa 1 300 de 
popoare, iar limbi — circa 3 000, cu excepția 
limbilor moarte. Sînt limbi care sînt vor- 
bite de diverse popoare. Englezește, spre 
exemplu, vorbesc cetățenii Angliei, S.U.A., 
Canadei și Australiei, iar majoritatea popu- 
lației Americii Latine (cu excepția Braziliei) 
vorbesc spaniola. Deseori însă se întîmplă 
invers, adică într-o ţară un popor vorbeşte 
cîteva sau mai multe limbi. În Belgia,de exem- 
plu, se vorbeşte franceza şi flamanda. În 
Sudan sînt 117 limbi. În Congo 500, fără să 
mai socotim și numeroasele dialecte. În 
Indonezia sînt 250 de limbi, în Togo, care 
numără o populație de numai 1,4 milioane 
de locuitori, sînt 40 de diferite limbi. Sta- 
tistica indiană consemnează că populația 
acestei țări vorbește în 800 de limbi și dia- 
lecte. Numai în orașul Bombay se vorbește 
în 70 de limbi şi dialecte. 


(Dubă «PRODUITS CHIMIQUES») 


DIN NOU DECOLAREA VERTICALĂ 


@ Aproximativ 215 zboruri a efectuat deja, în ca- 


drul gramului de experime 


ntări 
amer Ser, Ryan, etap s prey dotat cu Derr, mo- 
toare turboreactoare ntru decolarea ve rea 
motoarele antrenează ventilatoare avind diametru 


I DAV 


de 1,5 metri, montate în aripi. În cazul zborului ori- 
zontal, prizele de admisie ale celor două ventila- 
toare sint închise. În virful fuzelajului este montat, 
ae asemenea, un ventilator de dimensiuni mai mici 
a cărui acţionare servește pentru menținerea stabili- 
tății în evoluţiile pe verticală. 


€ Ma: multe întreprinderi canadiene au concurat 
la realizarea aparatului DAV/DAS Canadair CL-84 

«Dynavert» (vezi desenul din dreapta), a cărui ari 
inclusiv, cele două motoare, se poate roti în plan 
vertical cu un unghi de 85 de grade. Primele zboruri, 
incepute la 7 1965, au tat că apostul poate 
cu o viteză 


transporta apro 2 000 kg încărcătur. 
ceară de B60 km/oră ai o distanță maximă de 
800 km. A tul este dotat cu echipament de radio 


şi navigație modern. 


ORIZONT ee 


CHIMIA 
GAZELOR 
NOBILE 


În cursul ultimilor doi ani s-au rea- 
lizat primele reacţii chimice cu gazele 
inerte sau nobile. Denumirea au pri- 
mit-o datorită incapacității lor de a se 
combina cu oricare alt element sau 
chiar cu ele însele. 

Aceste gaze — heliul, neonul, argonul, 
kriptonul, xenonul şi radonul —. care 
au fost descoperite pe la inceputul seco- 
lului al XX-lea, formează grupă aparte 
în sistemul periodic al lui Mendeleev, 
şi anume grupa zero sau grupa elemen- 
telor monoatomice. 

inerția lor chimică se explică prin 
aceea că ultima lor orbită electronică 
este ocupată cu numărul maxim de 
electroni permis de legile cuantice şi 
deci nu mai pot primi, ceda sau pune 
în comun electroni de la alte elemente 
pentru a se obține astfel reacții chimice 
și compuși chimici. 

În încercările de a învinge inerția 
acestor gaze, chimiștii au folosit ele- 
mente foarte agresive din punct de 
vedere chimic, cum sînt fluorul și oxi- 
genul. Cu ele s-au obţinut în anumite 
condiții de temperatură și presiune 
fluoruri de xenon, de kripton şi chiar 
de radon, oxizi şi oxifluoruri ai lor şi 
chiar un perxenat de sodiu. Unii dintre 
acești compuşi au arătat, deși cercetă- 
rile sint la început, proprietăți remar- 
cabile. Astfel, trioxidul de xenon — un 
compus cristalin, incolor — este un 
puternic exploziv, comparabil cu trinitro- 
toluenul (TNT), dar care nu lasă nici 
un fel de reziduuri. Fluorura de radon, 
un compus solid, se folosește datorită 
radioactivităţii sale în medicină. 

De asemenea, compușii solizi ai gaze- 
lor nobile permit o mult mai bună sto- 
care, transportare şi manipulare a lor. 

Noile descoperiri au îmbogăţit chimia 
cu un nou capitol —, cel al compușilor 
gazelor inerte sau nobile —,au pus noi și 
pasionante probleme chimiei teoretice, 
care va trebui să explice ce fel de legă- 
turi stau la baza acestor compuși și 
mai ales au condus la obținerea de 
substanțe cu proprietăți noi, ale căror 
aplicații practice nu vor întirzia să se 
arate. 


SUBS TANŢA 
STELELOR 
NEUTRONICE 


Atomișştii și astrofizicienii încă de mult timp și-au pus întrebarea dacă există sau 
nu, într-o stare legată, izotopi grei ai hidrogenului și neutronului. Nu este vorba doar 
de o simplă curiozitate. Importanța existenței lor este strîns legată de cunoștințele 
noastre despre univers şi procesele ce au loc în stelele fierbinţi, în special în prima 
fază a dezvoltării lor. Cele mai noi teorii susțin că formarea sistemelor galactice por- 
nește de la o stare hiperdensă de materie, în care substanţa ar trebui să fie strîns 
împachetată, fiind alcătuită din neutroni (așa-numita substanţă neutronică). În lumina 
acestor presupuneri apare extrem de interesantă încercarea de a pune în evidență 
pe cale experimentală izotopii amintiți. 

Cei trei izotopi obișnuiți ai hidrogenului sînt cunoscuţi: Ha și H: (deuteriul) stabili 
și H;, tritiul betaactiv. Date exacte asupra lui H4 și H5 pînă în ultima vreme nu au existat. 

Un grup de fizicieni de la laboratorul Frascatti din apropierea Romei au căutat să 
obțină Ha în urma bombardării nucleelor de heliu cu cuante gama extrem de energice 
(de 1 000 milioane de electronvolţi). Analiza reacției a arătat că în cursul procesului 
de formare a produselor tinale (mezoni pi plus, tritiu și neutron) la început apare He, 
care după aceea se descompune în H3 şi neutron. Măsurătorile au indicat însă o 
energie de dezintegrare relativ mică, fapt care indică starea nelegată (virtuală) a nu- 
cleului H4 

În aceleași condiţii, fizicienii italieni au observat şi generarea a doi mezoni pi plus 
și a patru neutroni. În urma analizei energiei celor doi mezoni se poate determina 
dacă cei patru neutroni formează sau nu un singur nucleu în stare legată ną Datele, 
care permit aceste măsurători, în principiu sînt clare, însă tehnica efectuării lor este 
destul de complicată și legată de anumite dificultăți de laborator. + 

Deocamdată se poate spune că probabilitatea existenţei legate a izotopilor Ha, 
Hs şi n4 este foarte mică — deși nu exclusă —, iar determinarea exactă a caracteristi- 
cilor stării nelegate (virtuale, cînd nucleul poate să se dezintegreze direct în compo- 
nente) a tost extraordinar de utilă pentru lămurirea structurii ipotetice în care s-ar 
atla substanţa stelelor neutronice. 


ÎN LABORATOR: 


(După «PRIRODA») 


CONGELAREA 
CHIRURGI- 
CALA 

A OCHIULUI 


Pentru folosirea raţională a apelor 
riului Colorado — care provoacă acum 
inundaţii de două ori pe an—s-a 
întocmit un vast proiect hidrotehnic, 
cuprinzind construirea a zece baraje și 
a mai multor sute de kilometri de 
canale, amplasate din nordul Arizonei 


In Anglia a fost prezentat de 
curînd un aparat menit să revolu- 
ționeze chirurgia ochiului. Se ştie 
că aceasta reprezintă una din ramu- 
rile cele mai delicate ale chirurgiei, 
intervențiile pe ochi fiind în general 
rare și foarte pretenţioase. 

Aparatajul folosit în aceste sco- 
puri are ca piesă principală un 
dispozitiv asemănător cu un uriaș 
stilou cu pastă, al cărui vîrf concav 
vine în contact direct cu ochiul. 
Diametrul concavității este reglabil 
în funcție de dimensiunile zonei 
nucleare pentru intervenţia chirur- 
gicală. O încărcătură de azot lichid 
este plasată în concavitatea dispo- 
zitivului; aceasta permite scăderea 


temperaturii în zona învecinată 
virfului aparatului. 
Aparatul urmează a fi folosit 


pentru operarea cataractelor şi la 
dezlipirea retinei. 


și pînă în California. Lucrarea se înscrie 
printre cele mai mari ale genului din 
lume și costul său este de 1 900 000 000 
de dolari. Dintre baraje cel mai mare 
va avea o înălțime de 218 metri. Acesta 
este aproape gata — după cum se vede 
în fotografie — și se află situat la 
20 km sud de Utah, în statul Arizona. 
Lacul de acumulare, care se va forma 
datorită acestui baraj, va avea o cir- 
cumferință de 200 km. Pentru con- 
struirea barajului s-au folosit 45 mili- 
vane de metri cubi de nisip și ciment. 
Transportul acestor agregate, aflate la 
distanțe de 10—20 km de locul lucrării, 
s-a făcut cu excavatoare cu randament 
de 4000 mc pe oră, cu vagoane de 
110 tone, a căror încărcare-descărcare, 
prin basculare, durează 5—8 minute 
şi cu un complex de benzi transbor- 
doare eșalonate pe o distanță de 1 200 de 
metri. 


Cunoscuta revistă medi- 
cală engleză «Lancet» a pu- 
blicat recent două articole 
care răstoarnă multe din 
noțiunile de bază ale trata- 
mentului clasic aplicat pină 
în prezent în mod gene- 
ralizat bolnavilor de infarct. 

Se ştie că tratamentul 
consta, după restabilirea bol- 
navilor, într-un regim dra- 
canic, care suprima total 
grăsimile, în special de na- 
tură animală. Infarctul mio- 
cardic nu este decit compli- 
carea dramatică a unei boli 
generale a sistemului circu- 
lator, ateroscleroza. Arterele 
se îngroașă, de-a lungul 
pereților lor se formează 
depozite care micşorează de- 
bitul singelui. Dacă în aceste 
împrejurări se formează un 
cheag, artera poate fi blo- 
cată, iar dacă cheagul se 
localizează în arterele coro- 
nariene, care hrănesc muş- 
chiul cardiac, apare infarctul. 

În cazul  însănătoșirii, 
mușchiul cardiac păstrează 
o cicatrice. Ateroscleroza 
însă continuă să existe şi 
o reşută este oricind posibilă. 

Depunerile de colesterol 
constituie cauza fundamen- 
tală a îngroşării arterelor, 
deci şi cea a infarctului, 
iar materiile grase constituie 


DIRIJAREA 
APELOR 


principalul generator în or- 
ganism al colesterolului. 
De aici ideea regimului sever. 

Timp de 5 ani, 264 de bol- 
navi, convalescenți post-in- 
farct, din trei spitale din 
Middlesex (Anglia), în virstă 
în jurul a 65 de ani, deci 
expuşi la reşută, au fost 
puşi sub observație medicală 
atentă. 


UN NOU 
TRATAMENT 


PENTRU 
INFARCT 


Împărțiți arbitrar în 2 grupe, 
au fost supuși unii la regim 
alimentar sever (15 g de 
unt, un ou, 60 g de brinză 
degresată, lapte degresat), 
alţii hrăniţi absolut normal. 
Ca urmare, cei din prima 
grupă supuși la regim au 
vădit scăderi ale colestero- 
lului după 5 ani, numărul 
şi gravitatea reșutelor fiind 
aceleași pentru ambele grupe. 

Doctorul Harry Keen, unul 
din specialiştii care au urmă- 


rit evoluția bolnavilor, afirmă 
ca pe baza unor teste de 
depistare a diabetului la 
38 400 de locuitori ai oraşu- 
lui Betford, toți pacienții cu 
zahăr în doze crescute în 
sînge prezentau simptome 
de ateroscleroză. 

Se presupune că excesul 
de zahăr provoacă o elibe- 
rare de insulină. Se știe că 
aceasta din urmă joacă un 
rol important în depunerile 
de grăsimi în organism. 
Concluzia, un nou regim 
și o nouă serie de medica- 
mente. Neputind curăța arte- 
rele, se încearcă evitarea 
formării de cheaguri. Pentru 
aceasta, se administrează 
pacienților anticoagulante. 

Profesorul norvegian 
Owren, specialist în proble- 
mele de metabolism, afirmă 
citata revistă «Lancet», este 
convins că fluiditatea nece- 
sară pentru evitarea cheagu- 
rilor se obține printr-un con- 
sum zilnic de ciţiva centi- 
metri cubi de ulei de in. 
În prezent, clinicile specia- 
lizate experimentează acest 
procedeu, cu speranţa că se 
vor obține rezultate specta- 
culoase. Uleiul de in este 
inofensiv, în caz de nereușită 
el nu dăunează nicicum 
organismului. 


CALIFORNIEI 


NOU TURN 
DE TELEVIZIUNE 
LA BELGRAD 


La Belgrad se construieşte un nou 
turn de televiziune cu o înălțime de 
200 m 

Pină la înălţimea de 135 m, turnul 
se va executa din beton armat, pe ulti- 
mii 65 m înălțindu-se antena metalică. 
În vîrful părţii de beton armat a tur- 
nului se găsește o construcţie cu 3 ni- 
veluri, dintre care unul este destinat 
sălii de maşini şi instrumente, al doilea 
unui restaurant, iar ultimul va servi 
ca platformă de observație. Turnul are 
în secţiune transversală forma de tri- 
unghi, în locul formei circulare uzuale 
la astfel de construcţii. La colţurile 
turnului se găsesc stilpi circulari de 
beton armat cu diametrul de 105 cm. 

La partea inferioară, suspendată de 
cele trei picioare pe care se reazemă 
turnul, se găsește o platformă de acces 
De la această platformă, la care se 
ajunge pe o pasarelă, ascensoare ra- 
pide conduc spre virful turnului Pi- 
cioarele turnului se reazemă pe fun- 
dații care, datorită terenului stîncos, 
au fost îngropate la mai puțin de 2 m 
sub nivelul terenului 
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TAINA CONDORILOR 
DIN 
MUNȚII ANZ! 


Clarificarea unor probleme ştiinţifice im- 
portante, rămase în suspensie ca urmare 
a insuficientei cunoașteri a civilizaţiilor pre- 
columbiene din America de Sud este aștep- 
tată de la cea de-a doua expediție arheolo- 
gică din Peru, organizată sub conducerea 
profesorului Jene Savory. 

Cercetările aveau drept obiectiv principal 
localitatea Vilcabamba, ultima fortăreață 
apărată de incași după cucerirea de către 
spanioli. Materialele ştiinţifice publicate după 
terminarea expediției arheologice mentio- 
nate indică descoperirea unui oraș construit 


în principal din piatră, pe o suprafață de 
cca. 3000 ha, ceea ce reprezintă foarte 
mult. Spre surpriza echipelor de cercetători, 
în mijlocul unei jungle bogat populate de 
jaguari și variate specii de șerpi, au apărut 
drumuri bine trasate, temple şi clădiri 
bogat ornamentate, martori ai unei trecute 
civilizaţii înfloritoare. 

Satisfacția acestei neașteptate descoperiri 
a fost umbrită de imposibilitatea de a explica 
prezența vulturilor printre motivele orna- 
mentale. Într-adevăr modul lor de figurare, 
succesiunea și profilele denotă apartenența 
la civilizația chavrin, caracteristică platou- 
rilor înalte din Peru. În același timp templele 
şi clădirile, prin arhitectura lor, indică ana- 
logii cu civilizația Maya, din ultima sa peri- 
oadă, al cărei leagăn se află în Mexic, în 
peninsula Yukatan, la citeva mii de kilo- 
metri distanţă. 

Succesiunea cronologică a civilizaţiilor 
sud-americane complică și mai mult pro- 
blema. Civilizaţia chavrin datează din peri- 
oada secolelor X — VIII i.e.n., în timp ce 
civilizația Maya nu este mai veche de secolul 
IV. al erei noastre. 

Încercind să găsească o explicație acestei 
bizare îmbinări de culturi materiale, arheo- 
logii au recurs la mărturiile cronicarului 
Garcilasco de la Vega: împăratul incas 
Tupac Yupanqui ar fi purtat lupte grele cu 
un trib nordic denumit Chachapoyas, pe 
care l-ar fi silit să se retragă în junglă. 

Amplasamentul recent descoperit al ora- 
șului din junglă, Chachapoyas, este situat 
la cca. 100 km de zona presupusă ca loc 
de retragere al urmașilor temutului împărat 
incas. Și la alte așezări din apropiere ale 
fostului trib Wankas, condorul, tip local 
de vultur, este foarte răspindit și chiar 
zeificat. 

Specialiştii afirmă că deşi s-a făcut un 
pas Înainte în clarificarea zbuciumatei istorii 
precolumbiene a Americii, numeroase mai 
sint tainele pe care arheologia şi istoria le 
vor scoate la iveală, ca urmare a cercetărilor 
care continuă pe un front larg. 


şi treceri subterane, se întind pe zeci de kilometri și dăinuie secole. 


Termitele trăiesc în comunități. «Lucrătoarele» nu au mai mult de 3 mm. «Soldaţii», care 
păzesc intrările, ating deja 2 cm. În interior domnește «regina», care are un «rege». Sint, 
de asemenea. «nimfe», transportatori înaripati ai termitelor mici. În fiecare minut, «regina» 
depune cite un ou. Ea este un fel de uriaș, atingînd 14 cm și de aceea nu se deplasează. 
ta este hrănită şi i se face toaleta de alte termite. In interiorul construcţiei se menține o 


temperatură constantă. 


Termitele mănincă orice, dar în mod deosebit le place lemnul. Termitele «soldaţi» nu 
pot roade lemnul, din care cauză ele primesc hrană pe de-a gata de la «lucrătoare». 

Termitele sint dușmanii constructorilor. S-a constatat, de exemplu, că în S.U.A., ele 
aduc pagube de 150 milioane de dolari pe an. Ele atacă și rod casele, traversele de cale 


ferată, izolamentul cablelor subterane de electricitate etc. 


Într-un sat african au sosit într-o seară cîteva camioane. Dimineaţa ele nu mai aveau 
pe ele caroseria din lemn, iar pe jos roiuri îritregi de termite mistuiau resturile acestora. 
Zonele de răspindire ale acestor insecte lacome cuprind jumătate din Europa, sudul 
Africii și Asiei. Katanga, de exemplu, este denumită «podul mondial al termitelon». Ele 
sint foarte numeroase în America de Sud, în jumătate din A merica de Nord şi în Australia. 
În U.R.S.S., termitele sînt răspiîndite în Asia Centrală, în Ucraina de sud, în zona Mării Negre. 
Termitele sint totuși insecte folositoare, întrucit ele distrug uscăturile din păduri, frunzele 
Întrețin deci igiena pădurilor tropicale și subtropicale. 
Prin labirintul de găuri şi treceri subterane pe care-l fac, contribuie la îmbunătăţirea proce- 


căzute, copacii doboriţi şi uscați. 


sului de formare a solurilor. 


Pentru a le opri însă acţiunile de distrugere a caselor, căilor ferate etc., materialul lemnos 


este îmbibat cu otrăvuri puternice, care le distrug. 


TERMITELE 


TERMITELE prezintă multe curiozități. Construcţiile lor ating înălțimea de 15 m şi 30 m 
în diametru, ca o casă de 5 etaje. Unele tipuri de termite din zona tropicală sapă în subteran 
pînă la 4 m adincime. Există pe glob locuri unde «orașele» construite de termite au străzi 


ÎNCEPUTURILE 
VIEŢII 
PE TERRA 


În ultimul timp, noi dovezi vin să ateste 
că aprecierile făcute în legătură cu datele 
apariţiei vieții pe pămînt au fost prea 
zgîrcite. Se pare că viaţa ar fi apărut pe 
planeta noastră mai înainte decit s-a pre- 
supus. 

Două importante descoperiri paleonto- 
logice confirmă acest lucru. La Congresul 
anual al Societăţii americane de geologie, 
care s-a ținut la Kansas-City, profesorul 
Baghoon a afirmat că existența micro- 
organismelor datează de circa trei miliarde 
de ani, chiar din epoca denumită iniţial 
«azoică» (lipsită de viață). Afirmația se 
bazează pe urmele descoperite în Africa 
de sud, unde prospecțiunile geologice au 
permis găsirea unor urme care au deter- 
minat adoptarea unei asemenea concluzii. 

Prof. Mc -Nair a demonstrat apariţia 
formelor de viață mai avansate în urmă 
cu 720 milioane de ani, potrivit analizei 
unor moluște-fosile descoperite în Canada. 
Pînă în prezent, data cea mai îndepărtată 
acceptată pentru existența aceluiași tip 
de viețuitoare era de circa 600 milioane 
de ani. 

După părerile specialiştilor, cele două 
comunicări dovedesc existența, la supra- 
fața planetei noastre, a oxigenului și a 
apei la mai puțin de un miliard de ani 
după formarea ei. 


—— PĂIANJENI 
URIAŞI 


În sudul Peninsulei Indo- 
china, în ţările Americii de 
Sud și in insula Java trăiesc 
păianjeni care mănîncă pă- 
sări. Aceștia sint cei mai 
mari păianjeni de pe glob. 
Ei ating o lungime de 10— 
12 cm, iar corpul lor este 
acoperit de un păr tare și 
lung. Au cite 6 sau 8 ochi 
așezați sub formă de cruce 
înclinată. 

Aceștia sint nişte _viețţui- 
toare de noapte. Ziua ei 
dorm ascunşi în fundul pin- 
zei lor, iar o dată cu înse- 
rarea ies la vinătoare. În 
pinza lor cad pradă nu nu- 
mai insecte, ci și mici pă- 
sărele, şopirle şi broaște. 
Pinza unor astfel de păian- 
jeni este așa de rezistentă, 
incit poate să țină o greu- 
tate de 300 g. 

Interesant de remarcat este 
faptul că prin construirea 
unei asemenea pinze păian- 
jenul uriaş leagă neapărat 
de marginea ei un fir semna- 
lizator, care este fixat de 
unul din picioarele sale. 
Cind prada se aşază pe 
pinză, acest fir se întinde 
și, trăgindu-l de picior, pă- 
ianjenul este anunţat că 
«masa e servită». 


— Deocamdată nu văd avantaje în ce priveşte spatiul. 
E drept că noua bibliotecă incape în tocul de ochelari, 


— Nen ire! r ă mi-a a întreă r A i 
Nenorocire! O muscă mi-a acoperit intreaga insă cutia microscopului ocupă locul bibliotecii vechi! 


istorie a evului mediu! 


— Ce faci, profesore? 


— Am crezul că dacă am renuntat la atitea ca să-ți iei un proiector ai să 
— Sint disperat, dragă! Nu ştiu unde am pus noua mea bibliotecă! 


scapi de obiceiul de a adormi citind... 


- Să nu spui la nimeni! 
Lucrez la o reducere a 
formatului paginilor... 


- Aș dori un microscop mai puternic; cu acesta 
văd literele, dar nu disting dacă sint in caractere 
arabe sau latine! 


— Pot să știu de ce-ai fotografiat-o pe maică-ta 
tocmai pe filmul meu cu «istoria descoperirilor 
geografice ?» 


— Eu l-am convins, dragă! 


‘hli $ — Nemaipomenit! Eu am 
Pentru vechea bibliotecă pier 
deam trei zile cu ştersul comandat o reproducere cu 5 Be: ca N 

prafului = posibilitatea de mărire de Da —_ Ar 


1 000 de ori şi iată ce-a iesil . 


Albul imaculat al primilor fulgi de zăpadă, feeria cerului 
plumburiu de iarnă din care se cern miliarde de steluțe sint 
chemări irezistibile spre pirtiile abia deschise, spre patinoarele 
pline de voioşie, spre contemplarea peisajului îmbrăcat în straie 
de nea. Cum iau naştere aceste steluțe de gheață? (Citiţi la 
pagina 22) 
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probleme în dezbatere: 


în amfiteatrele 


producției 


a Realizările în fizica semiconductorilor 

a Colaborarea rodnică cu industria 

a Cercetarea fizică și calitatea produselor 

a Participarea laboratoarelor de spectroscopie din uzine 

a Propunerile privind îmbunătăţirea colaborării cu industria 
a Perspectivele în domeniul transformării energiei termice 


direct în energie electrică 


în cadrul revoluţiei tehnice-ştiinţifice contemporane, 
fizica are un rol deosebit de important, ea avind un 
rol conducător în științele contemporane ale naturii. 
Domenii nebănuite de cercetare se deschid oamenilor de 
ştiinţă, mai ales acolo unde în momentul de faţă condi- 
tiile fizice sînt considerate extreme, cum sînt temperaturile 
înalte şi joase, cîmpurile magnetice şi electrice foarte 
puternice, presiunile mari şi scăzute etc. Cert este că în 
ultimele decenii fizica s-a transformat dintr-o ştiinţă 
„pură“, cum i se spunea înainte, într-o ştiinţă cu legături 
nemijlocite cu practica, cu producţia. Sînt astfel valo- 
rificate tot mai mult rezultatele din termofizică, elec- 
tronică fizică, fizica plasmei, fizica soliduluiete. şi se 
creează noi direcţii ale tehnicii cu totul inexistente cu 
puţină vreme în urmă. j 
În țara noastră, în etapa actuală de desăvirşire a socie- 
tății socialiste, se acordă o. deosebită atenție dezvoltării 
ştiinţei şi tehnicii, promovării tehnicii înaintate, dezvol- 
tării cercetării fundamentale şi a celei aplicative, strin- 
gerii legăturii ştiinţei cu practica construirii societăţii 
noi. Acest lucru este dovedit şi de crearea Consiliului 
Naţional al Cercetării Științifice, care are ca scop, în 
principal, corelarea întregii activităţi a muncii de cerce- 
tare. Or, în acest context, cercetarea fizică are un cuvînt 


Fizica în amfiteatrele producţiei — 3; Tineri ai zilelor noastre— 6; 


deosebit de spus, ea fiind legată prin mii de fire de dezvol- 
tarea unor noi ramuri industriale importante în cadrul 
economiei noastre naţionale. 

RED.: Ne aflăm în perioada unei impetuoase revoluţii 
tehnice-științitice, revoluţie care conduce la modificarea 
radicală atît a condiţiilor de producţie materială, cît și a 
posibilităţilor de valorificare a tuturor bogățiilor naturale. 
În acest sens, partidul, pornind de la marile obiective ale 
planului de cinci ani, a trasat sarcina intensificării pe 
scară largă a activităţii științifice și, desigur, a folosirii 
rezultatelor ei în producţie. Pornind de la aceste conside- 
rente, am ruga pe tov. acad. Bădărău, în calitatea sa de 
conducător al unei unităţi științifice, să ne dea cîteva amă- 
nunte privind cercetarea fundamentală și aplicată în gene- 
ral și în special în domeniul fizicii. 

Acad. E. BĂDĂRĂU: Într-adevăr, potspune cu certi- 
tudine că dezvoltarea în ritm rapid a economiei naţionale 
în perioada imediat următoare solicită din partea ştiinţei 
un efort efectiv şi puternic. La ora actuală, orientarea 
generală a cercetărilor are la bază, așa după cum indică 
documentele de partid, dezvoltarea cercetării fundamentale 
şi aplicate îmbinate într-un tot armonios. Şi acest lucru 
este firesc, deoarece cercetarea fundamentală și cercetarea 
legată de nevoile concrete ale producţiei materiale sint 


Noi edificii în oraşele României socialiste — 8; Genetica şi evolu- 
ţia — 10; Convorbiri cu cititorii — 13; Astronomia razelor X —14; 
Porturi la oceane și mări: New York — 16; Ahaggar-un muzeu de 
şapte milenii — 18; Telecomunicații spațiale cu sateliți defilanți —20; 
Luna spaţială — 24; David Emanuel, iniţiator al școlii matematice 
româneşti — 26; Note de lectură —27; Atrazinul revoluționează 
agrotehnica porumbului — 28; Examenul de selecţie al plasticelor — i 
30; Izvoarele unei legende — 32; Competiţia motoarelor — 35; a inta 
Noutăţi pentru posesorii de televizoare — 39; Prezența Uzinei F etend a 
«Electroputere»— Craiova pe magistralele luminii — 40; Ori- eere ra 
zont 65 — 43. 


Revista se tipăreşte la Combinatul Poligrafic Casa Scinteii 


COPERTAl-a 


Rezultatele investigării ştiinţifice în 
fizica semiconductorilor, obținute de 
cercetătorii institutului de fizică al 
Academiei, au creat o adevărată punte 
de legătură cu industria electronică, în 
care dispozitivele semiconductoare de- 
țin un rol de prim rang. 


laturi inseparabile ale unitarului proces de dezvoltare 
a științei. Deschizind nenumărare căi noi în ştiinţă, şi 
prin aceasta îmbogăţind cunoştinţele de care dispune 
gindirea umană, cercetarea fundamentală, promovează 
condiţii de dezvoltare pentru cercetările aplicate, care, la 
rîndul lor, pun la dispoziţia studiilor fundamentale noi 
mijloace. Pentru a realiza sarcinile noi ale dezvoltării 
multilaterale a economiei României socialiste şi pentru a 
fi în pas cu realizările pe plan-mondial trebuie intensiticate 
continuu eforturile în domeniul cercetării ştiinţifice pro- 
prii şi orientării spre problemele științifice majore. 
Oamenii de știință din toate domeniile, fizicieni, ingineri, 
chimişti, matematicieni, geologi etc., dispun de condiţii 
materiale favorabile pentru impulsionarea muncii lor. 
Astfel, în perioada 1966—1970 se prevede un volum de 
investiţii de circa un miliard de lei pentru extinderea 
„bazei materiale necesare dezvoltării în continuare a 
ştiinţei, a înzestrării institutelor de cercetări şi laboratoa- 
relor cu aparatură modernă. La aceasta se adaugă traduce- 
rea în fapt a prevederilor Congresului al IX-lea al P.C.R. 
privind îmbunătățirea organizării şi îndrumării cercetării. 
Mă refer la înfiinţarea Consiliului Naţional al Cercetării 
Ştiinţifice. Noul organ ştiinţific de pe lîngă Consiliul de 
Miniştri are sarcina expresă dea asigura realizarea po- 
liticii partidului şi guvernului privind cercetarea la noi 
în ţară și legarea ei tot mai strînsă, eşa după cum 
afirmam mai sus, cu cerințele concrete ale economiei și 
culturii. 

RED.: După cîte știm, o primă sarcină importantă a 
consiliului va fi elaborarea programului de cercetare știin- 
pon pe anii 1966—1970, program ce va constitui o parte 

ntegrantă a planului cincinal. 

Acad. E. BĂDĂRĂU: Aşa este! Dar pe lingă acest pro- 
gram, consiliul va face şi schiţa unui plan de cercetare 
pe o perioadă mai îndelungată de timp. 

RÈD.: În cadrul acestor planuri, desigur, fizică va 
ocupa un loc de_seamă! 

Acad. E. BĂDĂRĂU: Întocmai. Noi-mergem în 
cercetare într-un ritm tot mai accentuat şi deja în anii 
care au trecut am obţinut o serie de succese. În primul rînd 
ne-am îndreptat atenţia asupra investigării ştiinţifice 
în fizica semiconductorilor. Aceasta pentru că dispozi- 
tivele semiconductoare joacă un rol foarte mare în electro- 
nică. Avînd în vedere acest lucru, în institutul nostru mai 
multe colective au lucrat la nenumărate probleme pe care 
le ridică semiconductorii. 

Un alt domeniu de cercetare în plină dezvoltare este 
tehnica obţinerii straturilor subţiri, care şi ele prezintă 
un interes deosebit teoretic și practic. Realizări deosebit 
de importante ca cercetare fundamentală, cît şi ca apli- 
caţii directe în practică s-au obţinut şi în domeniul opticii 
şi spectroscopiei. Nu trebuie uitat nici sectorul acusticii. 
Aici, activitatea s-a concentrat în trei direcţii principale: 
combaterea zgomotului industrial şi în locuinţe, acustica 
sălilor şi introducerea tehnicii noi în producţie prin gene- 
ralizarea metodelor ultrasonice de prelucrare şi control. 
În ultimul timp s-a dezvoltat pe scară mare cercetarea 
din domeniul plasmei. 

Acestea sînt în mare sectoarele în cadrul cărora noi am 
întreprins cercetări și am obţinut rezultate. Amănunte 
despre ele pot să dea fiecare din tovarășii prezenţi la 
această discuţie. 

RED.: Tov. acad. Bădărău a atins tocmai problema pe 
care voiam s-o ridicăm în continuare. De aceea, v-am ruga 
să expuneţi aportul fizicienilor în marea bătălie științifică 
care se dă pentru introducerea în producţie a cuceririlor 
celor maimnoi. Mai precis, să ne spuneţi care sînt realizările 
obţinute şi cum au căpătat ele viață în industrie. 

r. R. GRIGOROVICI: Așa după cum reiese din cu- 
vîntul tov. acad. Bădărău, catalogul realizărilor noastre 
care au găsit aplicaţii în producţie este destul de bogat. 
De pildă, în secţia de fizica semiconductorilor putem da 
numeroase exemple. Unul dintre acestea sînt termistorii. 
Ei sînt făcuţi din materiale semiconductoare cu o sensibi- 
litate mare la variațiile de temperatură și pot fi folosiţi cu 
succes la stabilirea curenților slabi, la măsurarea și regla- 
rea centralizată și de la distanţă a temperaturilor, la sem- 
nalarea incendiilor, ca și la controlul tehnic al maşinilor şi 
mecanismelor, la măsurarea vidului, la măsurarea viteze- 
lor de scurgere a lichidelor şi a gazelor etc. Aceste dispo- 
zitive au intrat în producţie la I.P.R.S. Băneasa și vor 


cunoaște o mare dezvoltare în anii viitori. O altă reali- 
zare a noastră care a intrat în producţie sînt fotodiodele, 
foarte mult căutate de întreprinderea „Automatica“, 
deoarece toate tehnicile de automatizare bazate pe ben- 
zile pertorate se citesc cu ajutorul lor. În spatele fiecărei 
găuri este de „cart“ o fotodiodă ce dă semnalul, adică 
citeşte banda. După cîte sîntem informaţi, în momentul 
de faţă, I.P.R.S. Băneasa livrează „Automaticii“ aceste 
piese de care are absolută nevoie. Alte dispozitive intere- 
sante sînt fotorezistenţele,. cu ajutorul cărora se poate 
executa numărarea produselor pe banda de producţie, se 
pot automatiza funcționarea laminoarelor, reglarea tem- 
peraturii etc. La noi în ţară aceste fotorezistenţe au fost 
utilizate cu deplin succes la automatizarea laminorului de 
ţevi de la Roman. Mai mult decit atît, dispozitivele pe bază 
de semiconductori pe care noi le-2m produs au fost puse 
la dispoziţia şi a altor întreprinderi şi instituţii, printre 
care se numără Combinatul metalurgic Reşiţa, Întreprin- 
derea de carotaj Ploieşti, Consiliul Superior al Agricul- 
turii. În momentul de faţă, în institut se lucrează intens 
la obţinerea de microcircuite bidimensionale. După cum 
arată numele „micro“, într-un volum extrem de mic pot 
fi incluse mii de elemente pasive sau active, ca, de exem- 
plu: capacităţi, rezistenţe electrice, tranzistori, încît-nu 
este de mirare că se pot obţine într-un volum multmai 
redus decît un degetar sute de mii de astfel de elemente. 
O a doua temă foarte importantă la ora actuală, care, 
conform literaturii, constituie o preocupare deosebită pe 
plan mondial, este aceea a obţinerii cristalelor dendritice, 
care sînt nişte fişii lungi, monocristaline, cu una din feţe 
de o planitate şi o perfecţiune excepţională, cu mari posi- 
bilităţi de aplicare în industrie. Este de aşteptat ca folo- 
sirea acestor cristale să permită obţinerea unor dispo- 
zitive de bună calitate, cu evitarea pierderilor de material 
care rezultă la tăierea monocristalelor obişnuite de ger- 
maniu, pierderi care se ridică pînă la 80—90% din ma- 
terialul supus prelucrării. Acest material trebuie recuperat 
chimic, purificat fizic și tras din nou sub formă de mono- 
cristale, ceea ce este, firește, foarte costisitor. 

Acad. E. BĂDĂRĂU: Vreau să adaug că pentru ţara 
noastră cristalele dendritice constituie o problemă 
destul de importantă, deoarece conduce la renunţarea 
importului de germaniu. Deci, ca să nu mai importăm 
nimic, este bine să facem economie la fabricarea dispo- 
zitivelor cu germaniu și această economie se realizează 
tocmai cu ajutorul creşterii dendritice, așa cum a ex- 
plicat tov. Grigorovici. 

Dr. ATH. TRUȚIA: Realizări importante în ceea ce 
priveşte aplicarea cuceririlor ştiinţifice în practică s-au 
obţinut și în secţia noastră de spectroscopie şi optică. 
Mă refer în special la studiile de difuzie a luminii în ames- 
tecuri de soluţii şi produse macromoleculare, care au per- 
mis stabilirea greutăţii moleculare şi a omogenităţii în 
compoziţia unor mase plastice fabricate în industria 
noastră. Menţionez, de asemenea, fabricarea filtrelor 
monocromatice, care au intrat în echipamentul primelor 
fotometre româneşti la Industria optică română. Nu trebuie 
să trec cu vederea nici obţinerea de monocristale de halo- 
genuri electrice, cum este sarea de bucătărie, din care s-au 
confecționat piese optice pentru aparatele de infraroșii, 
evitîndu-se importul de piese de schimb. Ele pot fi folo- 
site și în alte domenii ale fizicii, cum ar fi scintilatorii cu 
cristale, necesari în detectarea diverselor radiaţii. Studii 
importante cu caracter fundamental, cu largi aplicaţii 
industriale au fost făcute în domeniul flăcărilor şi deter- 
minării temperaturilor. 

Dr. POPESCU IOVIŢU: Aş vrea să adaug și eu cîteva 
lucruri la cele spuse de colegii mei. Fizicienii de la noi, 
în urma unor perseverente cercetări, au realizat pentru 
prima dată tuburi cu catod rece cu performanţe cu nimic 
mai prejos decît cele ale celor mai bune tuburi similare 
străine, foarte importante pentru automatizare. În altă 
ordine de idei. studiul descărcărilor luminescente de înaltă 
frecvenţă şi in scinteie de metan şi butan şi în amestecuri 
ale acestora cu alte gaze (oxigen şi aer) a permis, pe baza 
datelor furnizate de analiza spectrală şi cea chimică, să se 
obţină rezultate frumoase în ceea ce priveşte procesele de 
disociere şi sinteză care au loc în zona de descărcare, 
ca şi transformarea metanului și a butanului în acetilenă, 
aldehidă formică, ciclopentadienă etc. 


RED: Una dintre problemele cheie ale industriei la 
ora actuală este calitatea produselor. Fără indici superiori, 
produsele noastre nu pot fi competitive pe piaţa interna- 
țională. De aceea, factorii care concură la ridicarea con- 
tinuă a calităţii sînt „puși în mișcare“. Şi printre ei, cer- 
cetarea științifică este unul dintre cei mai importanţi. 
Şi ca să revenim la tema discuţiei noastre, vă rog să ne 
spuneţi care este aportul dy. în acest sens. 

Dr. ATH. TRUȚIA: Nu se poate afirma că Institutul 
de fizică din Bucureşti n-a contribuit direct la îmbună- 
tăţirea calităţii unor produse ale industriei româneşti. 
Concret, noi am ajutat industria farmaceutică la reali- 
zarea unor medicamente competitive cu cele străine. 
Mă refer în primul rînd la penicilina românească, care la 
începuturile ei prezenta o serie de deficienţe, printre 
care şi faptul că era dureroasă. Pentru elucidarea unor 
serii de probleme, Ministerul Industriei Chimice ne-a so- 
licitat colaborarea. Imediat un colectiv de cercetători, 
sub conducerea prof. Margareta Giurgea, şefa secţiei de 
spectroscopie, a început munca în colaborare cu Institu- 
tul de cercetări farmaceutice şi s-a constatat că curbele 
spectrale indicau existenţa unor impurități, care pînă la 
urmă au fost descoperite și lichidate. După acest prim 
succes, echipa de cercetători a început să caute soluyii de 
îmbunătăţire a penicilinei chiar în diverse faze ale pro- 
cesului de producţie, lucru pe care l-a realizat pe deplin. 
Astfel, institutul a adus o contribuţie importantă la .pă- 
trunderea penicilinei românești pe piaţa internaţională, 
concurînd cu succes diferite mărci de penicilină ale căror 
cărţi de vizită nu mai trebuie prezentate. În acest sens 
există adrese la Ministerul Industriei Chimice în care se 
arată că ridicarea calităţii acestui produs a dus la mărirea 
cererii de export. Şi penicilina nu a fost singurul medica- 
ment. După ea a urmat pe masa de cercetare spectrosco- 
pică vitamina B,2, de pildă. La aceasta s-a studiat pur și 
simplu procesul de fabricaţie. Se ştia că este un extras de 
ficat, dar nu se știa dacă este dintr-un ficat proaspăt sau 
dintr-un ficat intrat în putrefacție complet sau în început 
de putrefacție. La început s-au luat probe din diverse 
astfel de mostre, s-au făcut extracte, s-au făcut analize 
şi s-a ajuns pînă la urmă la rezultatul dorit, adică s-a 
putut scoate vitamina B,, cu cel mai mare randament din 
faza cea mai potrivită. Mai mult decit atît, s-au matii i 
un laborator la Iași și altul la București pentru controlul 
medicamentelor cu ajutorul cercetătorilor de la noi, în 
special al prof. Margareta Giurgea. 

RED.: După cele relatate de dv. rezultă că legătura in- 
stitutului cu industria se face pe nenumărate canale. Am 
vrea deci să ne enunțaţi încă cîteva dintre ele. 


Dr. ATH. TRUȚIA: Într-adevăr avem şi alte punți de 
legătură cu industria. Mai precis, noi am lucrat la orga- 
nizarea laboratoarelor de spectroscopie. Am comandat 
aparatele de care aveau nevoie şi acestea au fost montate 
sub îndrumarea directă a specialiștilor noștri. Astfel, 
multe fabrici dispun azi de laboratoare în care se pot 
face diverse analize spectroscopice, indispensabile proce- 
sului de producţie. 

În aceeași ordine de idei, vreau să arăt că cercetătorii 
de la secţia noastră au participat şi la organizarea unor 
cursuri de iniţiere a celor ce lucrează în domeniul spec- 
troscopiei în laboratoare. 

S-au gont astfel pînă acum vreo 12 cursuri separate cu 
durata de 1 an. Unele dintre ele au fost cu scoatere din pro- 
ducţie, altele serale. În felul acesta au fost instruiți me- 
dici, ingineri, chimiști, metalurgiști, farmaciști, în sfir- 
şit o serie de oameni care lucrează în industrie. 

RED.: Discuţia de pînă acum a scos în evidenţă atît 
rezultatele bogate obținute de colectivul de cercetători 
ai institutului, cît şi căile multiple de pătrundere a rezul- 
tatelor științifice în procesul de producţie. Aţi colaborat 
cu I.P.R.S. Băneasa, cu Fabrica de țevi de la Roman, 
cu Combinatul metalurgic Reşiţa şi cu o serie de minis- 
tere, cum ar fi cel al chimiei. Desigur, această colaborare 
poate fi continuu îmbunătăţită, ridicată pe o treaptă su- 
perioară. Ce propuneţi deci în acest sens? 

Acad. E. BĂDĂRĂU: De-a lungul colaborării noastre 
cu industria au ieşit la suprafaţă și unele neînţelegeri, 
contradicții. Dacă ne gîndim bine, nici un proces nu 
decurge lin, dar sarcina noastră este de a cunoaşte cauzele 
perturbaţiilor, de a le analiza și deci de a renunţa la ele. 
Mă refer, de pildă, la diodele tunel care ne-au fost insis- 
tent cerute de C.S.P.,ca fiind foarte necesare industriei. 
Înţelegînd urgenţa şi dorind să fim de un real folos pro- 
ducţiei, am lăsat la o parte alte cercetări și timp de un an 
de zile am lucrat la realizarea lor. P le-am realizat. Am 
rămas surprinşi însă cînd am aflat că la necesitățile actuale 
sînt neeconomice și că deci nu se vor putea produce în serie 
la I.P.R.S. Băneasa. Aceleași dificultăţi am avut şi în 
problema transformării chimice cu ajutorul descărcărilor. 

Avînd în vedere astfel de situaţii și pentru ca astfel de 
cazuri să nu se mai repete propun ca forurile care ne cer 
să realizăm un lucru sau altul să facă mai înainte de toate 
calculele economice și apoi să apeleze la noi. 

Dr. R. GRIGOROVICI: Punerea în fabricaţie a dispo- 
zitivelor semiconductoare prezintă și un alt aspect. Ele 
sînt nişte piese fără de care la ora actuală multe automati- 
zări nu se pot realiza şi pe care adeseori industriile străine 
refuză să le dea la export. Deci trebuie fabricate ori- 
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Cercetările destăşurate în cadrul Institutului de fizică al Academiei (în fotogra- 
fie — academicianul Eugen Bădărău, directorul institutului) își găsesc largi apli- 
cații în practică. în fotografia din dreapta — un aspect din secţia de asamblare 
tranzistori — 1.P.R.S. Băneasa . 


